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El proyecto “Adaptacion a los impactos del Cambio Climatico en el ecosistema marino costero del Pert y
sus pesquerias” fue aprobado por el Fondo de Adaptacion, instrumento internacional creado bajo el paraguas
de la Convencién Marco de Naciones Unidas para el Cambio Climatico, disponiendo el financiamiento para
su implementacion a través de Profonanpe. La ejecucion del proyecto se encuentra a cargo del Ministerio
de la Produccidn, en coordinacion con el Instituto del Mar del Per(i (IMARPE).
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1. Resumen Ejecutivo

La pesca artesanal en El Per( es un sector de gran importancia socioecondmica para muchas
comunidades de pescadores artesanales. La region de Piura es una de las regiones costeras con mas
pescadores artesanales del pais y que depende directamente de la pesqueria costera y artesanal que
proporciona alimento, trabajo e ingresos. No obstante, estos recursos varian a lo largo de tiempo, afectando
al ingreso de los pescadores. EI cambio climético afiade un factor adicional que puede acentuar cambios
oceanograficos y repercutir directamente en las capturas, impactando a los pescadores artesanales, pero
también sus comunidades y las economias costeras.

Este estudio se centra en la vulnerabilidad socio-ecoldgica al cambio climatico de comunidades
pesqueras artesanales de la provincia de Talara, como parte del proyecto de “Adaptacién a los impactos del
Cambio Climético en el ecosistema marino costero del Per( y sus pesquerias”, aprobado por el Fondo de
Adaptacion, a través de PROFONANPE.

El objeto del estudio es analizar la vulnerabilidad socio-ecolégica de las comunidades pesqueras
artesanales de la zona piloto del proyecto en la provincia de Talara, incorporando informacion socio
ecoldgica de las comunidades pesqueras de Mancora, Los Organos, EI Nuro y Cabo Blanco. El estudio
adapta y avanza el enfoque utilizado para un estudio piloto en la provincia de Huara (Jara et al. 2020),
aplicandolo en este caso a un contexto oceanografico y socioeconémico muy diferente. La aplicacion de
este enfoque pretende avanzar también su extension a otras regiones, y potencialmente al resto de Peru.

La evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climatico requiere de herramientas que integren variables
fisicas, ecol6gicas y socioeconémicas. Un informe previo a este estudio recoge las distintas fuentes de
informacion disponibles. Este informe presenta andlisis de la vulnerabilidad presente y futura, que se
caracteriza a través de indicadores que recogen informacion sobre las cuatro comunidades pesqueras. Dada
la influencia de las condiciones meteo-oceanograficas en el recurso pesquero, la exposicién de los
pescadores artesanales a los efectos de la variabilidad climatica, incluido el efecto del cambio climatico, se
estima examinando la magnitud de los cambios climaticos proyectados a través de la distribucion de las
capturas histdricas y su relacién con la temperatura superficial del mar, clorofilay salinidad. La sensibilidad
a estos cambios, a su vez, se determina a través de informacion ecolégica y socioeconémica que incluye
distintos indicadores relacionados con la distribucion de capturas y especies, el peso del sector pesquero y
otras caracteristicas socioeconémicas de cada comunidad. Igualmente, la capacidad de adaptacién recoge
informacion de las caracteristicas ecoldgicas y socioecondmicas que hacen que cada localidad pueda
enfrentar los impactos en el recurso pesquero. Finalmente, el estudio considera escenarios de cambio
climético para proporcionar una comparativa con la situacion actual, e identificar cuales son los aspectos
principales para informar una estrategia de adaptacion.

Los resultados muestran que las capturas han variado histéricamente asociadas a aumentos de las
temperaturas medias, tal y como ha sido refrendado por las experiencias de los pescadores, y que impacta
los ingresos obtenidos. Asimismo, las proyecciones indican aumentos de las temperaturas medias de entre
1y 1.8 °C para mediados de siglo, ademas de otros cambios en clorofila y salinidad, que podrian disminuir
las capturas, de acuerdo a la experiencia historica.

El analisis caracteriza los distintos factores que hacen vulnerable a cada comunidad. Los Organos y
Cabo Blanco son las localidades mas sensibles a cambios en el ecosistema debido a la concentracion
espacial de sus capturas, dependencia en pocas especies y cambios en la diversidad histérica. Sin embargo,
Cabo Blanco destaca como la comunidad con mas alta sensibilidad socioeconémica debido a poca
poblacidn, alta dependencia de la actividad pesquera, menor nimero de recursos turisticos y por las zonas
de pesca cercanas a la costa.

Los Organos y EI Nuro presentan indices de vulnerabilidad altos, aunque en el caso de Los Organos, la
vulnerabilidad viene marcada por el impacto socioeconémico y la falta de capacidad adaptativa. Los
Organos presenta una sensibilidad inicial més alta, junto con Cabo Blanco. En todas las comunidades, la
vulnerabilidad ante un escenario futuro pesimista aumenta la vulnerabilidad hasta niveles altos o0 muy altos.
Los resultados también muestran un mayor efecto del cambio climatico en Los Organos y EI Nuro, dada su
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vulnerabilidad actual. No obstante, medidas de adaptacion enfocadas a reducir estos factores de
vulnerabilidad puede disminuir estos impactos.

2. Introduccion

La pesca artesanal en el Per( es una actividad de gran importancia econdmica y social debido a que es
una fuente de empleo e ingresos y abastece de productos pesqueros al mercado para el consumo humano
directo. Piura, con ~22,000 pescadores artesanales y el 33% de la flota artesanal del Peru, segln datos del
Instituto del Mar del Pert (IMARPE), es una de las regiones de mayor importancia para la pesca artesanal
en el Per(. La region también es clave por las exportaciones y por contar con embarcaciones tradicionales
como las balsillas y las embarcaciones veleras de la provincia de Talara, las cuales han sido reconocidas
por el Ministerio de Cultura como Patrimonio Cultural Inmaterial de la Nacién. En su mar se capturan
especies de suma importancia comercial como la pota y el perico. Ademas de las personas directamente
involucradas en la extraccion de recursos pesqueros, la pesca artesanal tiene influencia en toda la
comunidad, incluyendo comerciantes, restaurantes y ciudadanos®.

La pesca artesanal es un sector de importancia econdmica que genera empleos directos e indirectos para
la poblacion de la costa peruana en diferentes actividades de la cadena de produccion (pescadores,
armadores, bodegueros, jaladores, fileteadores, estibadores, comerciantes, y otros). Segun el | Censo
Nacional de la Pesca Artesanal en el Per( en el ambito maritimo, realizado por el PRODUCE-INEI en el
2012 (1 CENPAR 2012), el Pert tenia cerca de 44,161 pescadores artesanales y 12,398 armadores. En todo
el pais, 1,355 mujeres estan involucradas en la fase extractiva, pero principalmente en las operaciones de
recoleccidn de algas marinas (Guevara-Carrasco, R. & Bertrand 2017). Asimismo, la pesca artesanal es la
principal fuente abastecedora de productos para la alimentacion de la poblacién a nivel nacional.

Si bien la pesqueria artesanal constituye una fuente importante de alimento, trabajo e ingresos para el
Per( (Alfaro-Shigueto et al. 2010; Christensen et al. 2014), es una actividad que depende directamente de
la disponibilidad, abundancia y distribucién de especies marinas. No obstante, el recurso pesquero varia
espacial y temporalmente como consecuencia de las variaciones estacionales e interanuales del clima y de
las condiciones ambientales (Defeo et al. n.d.). Los cambios oceanograficos como el cambio en
temperaturas o salinidad repercuten directamente en las pesquerias de captura marinas y de aguas
continentales lo que afecta a su vez a las economias dependientes de la pesca, las comunidades pesqueras
y los pescadores.

Ademas de los cambios historicos, futuras variaciones en las condiciones oceanograficas, asociadas al
cambio climatico, podrian tener un rango de impactos directos e indirectos con repercusiones importantes
en los paises dependientes de la actividad pesquera (Daw et al. 2009; Sowman & Raemaekers 2018), siendo
el Per( uno de los mas afectados globalmente. Las predicciones indican que para el afio 2050, el Peru
reducird sus capturas pesqueras en mas del 20% por efectos del cambio climatico (Barange et al. 2014). La
pesca artesanal esta directamente relacionada a la dindmica ambiental y ecoldgica a través de una compleja
interaccién entre la diversidad de especies, comunidades de pescadores, zonas de pesca y métodos y
cantidad de extraccion.

2.1.1. Marco de evaluacion del proyecto

El proyecto “Adaptacion a los impactos del Cambio Climéatico en el ecosistema marino costero del
Perl y sus pesquerias”, aprobado por el Fondo de Adaptacion, tiene como objetivo aumentar la resiliencia
de los ecosistemas marinos costeros y las comunidades costeras de pescadores artesanales a los impactos
del cambio climatico. Este informe forma parte de la Actividad 2.1.4. “Construccion de capacidades para
monitoreo y desarrollo de nuevas herramientas cientificamente basadas como Evaluacion de riesgo
ecoldgico (ERA) para cambio climatico dirigido al IMARPE, tomadores de decisiones y academia”.

El objetivo es determinar la vulnerabilidad socio-ecoldgica de las comunidades pesqueras
artesanales de la zona piloto del proyecto en la provincia de Talara. EI &mbito de accion de este

! https://www.actualidadambiental.pe/10-retos-para-la-gestion-de-la-pesca-artesanal-en-piura/
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estudio comprende las comunidades de pescadores artesanales de Los Organos, El Nuro, Mancora y
Cabo Blanco dentro de la zona piloto del proyecto en la provincia de Talara. El estudio incorpora
aspectos tedricos y conceptuales de la vulnerabilidad socio-ecoldgica en comunidades pesqueras y su
relacién con adaptacion al cambio climatico. Este informe presenta el andlisis de la vulnerabilidad y
propone medidas de adaptacion para la zona de estudio, a partir de la revision de datos, informes y encuestas
realizadas en la primera fase del proyecto se presento en el Informe 2.

2.1.2. Dinamica general en la zona de estudio

La costa peruana estd intimamente vinculada a la dinamica del Pacifico ecuatorial y esta sujeto a
grandes fluctuaciones en el clima, los ecosistemas y sus pesquerias en escalas temporales que varian de
interanual a secular.

El 4rea de estudio comprende cuatro comunidades de pescadores artesanales: Mancora, Los Organos,
El Nuro y Cabo Blanco, ubicadas en el distrito de Talara, departamento de Piura (Figura 1). Las
comunidades de la provincia de Talara se encuentran ubicadas entre los 4.10°S y 4.25°S, es decir, dentro
del gran ecosistema marino costero del Pacifico centroamericano (Sherman & Duda 1999).

El estudio se centra en la pesca artesanal. La Ley General de Pesca en el Pert (Decreto Ley N° 25977)
define a la actividad pesquera artesanal como aquella que se realiza con o sin el empleo de embarcaciones.
En el caso de emplear embarcaciones, estas deben ser de hasta 32,6 m* de capacidad de bodega y hasta 15

m de eslora, con predominancia de trabajo manual durante la
faena de pesca.

y ECUADOR La provincia se considera parte de la region Norte, aunque

el limite geografico entre la region fria (Humboldt, Figura 2)

Corriente Ecuatorial y Tropical no estd exactamente delimitado ya que varia segln

Corrientgdel Nifio Golfo !as condiciones clima}to!égicas. E_I ecosistema  estad

Guayoquil lnfluenmado_ por los movimientos estacionales de la Zor)a de

4 Convergencia Intertropical, presentando afloramiento

A ecuatorial, valores altos de temperatura que bordean los 26°C

% Cabo Blanco Y especies tropicales diferenciadas de las del ecosistema de

Humboldt (Heileman 2012). No obstante, de manera general,

¥ la regién Norte de la costa peruana esta influenciada por las

PERU  aguas ecuatoriales y tropicales con una temperatura mas

elevada pero una productividad menor. El efecto del

. afloramiento es mucho mas débil que en el resto del litoral

Corriente de peruano, lo que limita el aporte de nutrientes hacia la
Humboldt superficie.

OCEANO A l Fi 1 Zona de Ecot I fluencia de d ient
/ igura 1 Zona de Ecotono por la confluencia de dos corrientes
PACIF'CO marinas. Fuente: Obtenido de (Calle 2014).

¢
Talora

3. Métodos y datos

Los datos recogidos en el Informe 2 se utilizan para establecer y analizar (i) los cambios oceanograficos
histdricos y futuros, (ii) la influencia de esos cambios en las capturas histdricas, (iii) determinar indicadores
de sensibilidad ecoldgica y socioeconémica ante los cambios en el recurso, (iv) caracterizar la capacidad
adaptativa del ecosistema y de las comunidades pesqueras, y (v) calcular la vulnerabilidad integrada. El
marco general de evaluacion, y los indicadores individuales y su forma de célculo se describen a
continuacion. El analisis realizado y las valoraciones se proporcionan en la seccion de Resultados y
Anélisis.
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3.1. Marco general de evaluacién de la vulnerabilidad

Los cambios en las condiciones oceanograficas y meteoroldgicas generan impactos sobre las pesquerias
ocednicas, costeras y la acuicultura. Estos impactos ocurren de manera directa a través de cambios en la
distribucién espacio-temporal de especies, pero también de forma indirecta a través de efectos en la cadena
tréfica y los habitats costeros y terrestres (Bell et al. 2011). Dada la influencia de las condiciones meteo-
oceanograficas en el recurso pesquero, la exposicion de los pescadores artesanales a los efectos de la
variabilidad climética, incluido el efecto del cambio climético, se puede estimar examinando la magnitud
de los cambios climaticos proyectados a través de la distribucién de una especie, considerando parametros
relevantes para cada grupo de especies (por ejemplo, cambios en temperatura, salinidad, nivel del mary /
o regimenes hidrolégicos). La sensibilidad, a su vez, se podra determinar a través de informacion que
incluya las condiciones ecoldgicas del ecosistema y del sistema socioeconémico que dependen de él.
Igualmente, la capacidad de adaptacion recogerd informacion de las caracteristicas tanto ecoldgicas como
socioecondmicas que hacen que cada localidad pueda enfrentar los impactos en la pesca.

Por tanto, la evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climético requiere de herramientas que integren
variables fisicas, ecoldgicas y socioeconémicas. Estos aspectos pueden ser integrados mediante un enfoque
socio-ecoldgico, previamente aplicado a escalas globales, regionales y locales (Mamauag et al. 2013;
Raemaekers & Sowman 2015; Maina et al. 2016; Jara et al. 2020), y que hace uso de las evaluaciones de
vulnerabilidad a través indicadores de exposicién, sensibilidad y capacidad adaptativa — Figura 2 (IPCC
2001). En términos de vulnerabilidad, la exposicidn se refiere a las condiciones fisicas que conducen
cambios en el sistema biofisico evaluado (Geronimo et al. 2013), mientras que la sensibilidad es definida
como el grado de afectacion, adversa o beneficiosa, de un sistema por un estimulo climéatico directo o
indirecto (IPCC 2001). Por otro lado, la capacidad adaptativa se refiere a la "habilidad de un sistema para
acondicionarse a los perjuicios potenciales del cambio climético, aprovechando las oportunidades brindadas
o lidiando con las consecuencias generadas” (IPCC 2001), y por tanto, se puede relacionar con otros
términos como la resiliencia, adaptabilidad, capacidad de afrontamiento, flexibilidad, etc. (Adger et al.
2005; Brooks et al. 2005; Robledo et al. 2012).

| Ecosisterma | | Socio - Econdmica |

e.g. Temperatura
Superficial del
mar

Wariacidn de las

Exposicion ‘I— Sensibilidad

capturas
(derivadas de )
cambios Impacto Capacidad
oceanograficos) Potencial adaptativa

Vulnerabilidad

Impacto Potencial (IP) = . _
(Exposicion + Sensibilidad) / 2 —s Vulnerabilidad =
PI=E@S) [IP+(1—-AC)]/2

Figura 2 Metodologia de evaluacion de la vulnerabilidad a través de la exposicién (condiciones fisicas que conducen
cambios en el sistema biofisico evaluado), sensibilidad (grado en el que un sistema es afectado por un estimulo
climatico), y capacidad adaptativa (habilidad de un sistema para acondicionarse a los perjuicios potenciales del

cambio climético).

La Vulnerabilidad de un sistema ante los impactos del cambio climético se puede medir mediante la
evaluacion de factores relevantes cada una de estas tres componentes. EI marco relaciona variables
relacionadas con el climay el ecosistema (e.g. temperatura superficial del mar), con el estado presente del
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sistema —exposicion o procesos que permiten al sistema enfrentar los cambios e impactos asociados al
ecosistema y el clima — capacidad de adaptacién. La sensibilidad y la exposicion se pueden agrupar para
definir el Impacto Potencial, siguiendo (Allison et al. 2009). La relacién entre estos tres componentes, a
saber, la sensibilidad, la exposicion y la baja capacidad de adaptacion, se ilustra en la Figura 2. EI mismo
marco también ha sido aplicado para el analisis de las especies mas vulnerables al cambio climatico, por
ejemplo en (Foden et al. 2013a). Las combinaciones de las tres dimensiones de la vulnerabilidad al cambio
climatico describen cuatro clases distintas de especies vulnerables al cambio climético, cada una con
implicaciones particulares para la priorizacion de la adaptacion y la planificacion estratégica (Foden et al.
2013b):

o Las especies més vulnerables al cambio climético son sensibles, expuestas y de baja capacidad de
adaptacion. Son la primera prioridad para el seguimiento de las respuestas al cambio climético y
para la evaluacion de las intervenciones necesarias para apoyarlas.

e Los "adaptadores potenciales” son especies sensibles y expuestas (pero de alta capacidad de
adaptacion) que pueden ser capaces de mitigar los impactos negativos del cambio climético por
dispersion o microevolucion, aunque se necesita un estrecho monitoreo para verificar esto.

o Los “persistentes potenciales” tienen baja capacidad de adaptacion y estan expuestos (pero no son
sensibles) por lo que pueden ser capaces de soportar el cambio climatico in situ por si mismos, pero
se necesita monitoreo para asegurar que las suposiciones sobre la insensibilidad se producen.

e Por ultimo, las especies de "alto riesgo latente" tienen baja capacidad de adaptacion y son sensibles
(pero no estan expuestos), aunque no se consideran de preocupacion inmediata, podrian convertirse
en vulnerables si quedan expuestas a cambios por encima de sus umbrales de impacto en el futuro.

Con el objetivo de desarrollar un analisis de la vulnerabilidad socioeconémica y ecol6gica para las
comunidades de estudio en la provincia de Talara, se han revisado utilizado diversas fuentes de informacion
(ver Informe 2) que incluyen documentos, encuestas, diversas bases de datos nacionales, informacion
satelital y modelos dinamicos de circulacién meteo-oceanograficos.

3.2. Exposicion a cambios oceanograficos

Se han obtenido datos sobre forzamientos oceanogréficos sobre la temperatura superficial del mar,
concentracién de clorofila, y salinidad, tanto para el periodo histérico como el clima futuro (ver informe
1). A partir de informacion obtenida de observaciones satelitales y proyecciones dinamicas de cambios
futuros, se han analizado series temporales para describir los cambios temporales, con el fin de determinar
los impactos en el recurso pesquero asociado a los cambios historicos y futuros.

Para determinar la exposicion, se tienen en cuenta los datos historicos de desembarque con relacion a
los cambios histdricos en las variables oceanograficas, tanto a escala mensual como anual e interanual, y
las respuestas de los pescadores a las encuestas realizadas (Informe 2) con el objetivo de determinar la
influencia de los cambios en la actividad pesquera. A través del IMARPE, se han obtenido datos de
desembarques (kg) mensuales de los recursos hidrobioldgicos (peces e invertebrados), segln artes de pesca,
y en las caletas de Mancora (1996-2018), Cabo Blanco (2015-2018), EI Nuro (2015-2018) y Los Organos
(2015-2018). La informacién de capturas en Mancora, con datos desde 1996, se usa para establecer
relaciones con los forzamientos oceanograficos, ya que el recurso pesquero es afectado homogéneamente
para los cuatro puntos de desembarque. La informacion desde 2015, no obstante, se usa en un analisis
comparativo entre caletas, asi como estimar el escuerzo de capturas entre localidades. Los datos de captura
y esfuerzo provienen de la Base de Datos IMARSIS y del Sistema de Captacion de Informacidn de la Pesca
Artesanal, formado por una red de observacion a lo largo de la costa peruana coordinado con las distintas
sedes regionales del instituto. La informacién recopilada comprende las caracteristicas de las unidades de
pesca, duracion del viaje, zona de pesca, nimero de tripulantes, arte o aparejo de pesca, Yy las capturas por
especie. Esta informacion se utiliza para evaluar los otros factores de vulnerabilidad.

3.3. Sensibilidad ecoldgica y socioecondmica a los cambios oceanograficos

La sensibilidad se establece utilizando diversos indices, tanto para su dimension ecolégica como la
socioeconomica:



omacee @
%2/ INSTITUTO DEL AR DEL PERD de la Produccién profononpe

3.3.1. Sensibilidad Ecologica

Para valorar la sensibilidad ecoldgica se han utilizado indicadores a traves del analisis de distribucion
de capturas histéricas, las distancias espaciales a bancos naturales, la distribucién geoespacial de las
capturas, e indices de diversidad y de correlacion espacial. Informacion mas detallada se puede consultar
en las hojas de célculo adjuntas a este presente Informe. Los indices utilizados para caracterizar la
sensibilidad ecoldgica se describen a continuacion:

e S-ECO1: Diversidad de especies

El cambio en la diversidad de especies se ha establecido usando el indice de Diversidad de Simpson.
Este indice cuantifica la biodiversidad de un habitat al tener en cuenta el nimero de especies presentes, asi
como la abundancia de cada una. El indice de Simpson (D) mide la probabilidad de que dos individuos
seleccionados aleatoriamente de una muestra pertenezcan a la misma especie (0 alguna categoria distinta
de las especies). Por tanto, cuanto mayor es el valor del indice, mayor es la diversidad de la muestra. El
indice (D) se calcula como (Hill, 1973)*:

n 2
D=1- Z (N)

donde n = el nimero total de organismos de una especie determinada y N = nimero total de organismos de
todas las especies.

El indice se calcula utilizando los datos de Mancora a escala anual (capturas agregadas anualmente,
desde el afio 1997) para determinar los cambios en diversidad de largo plazo. Para comparar las localidades
entre si, se calcula el indice también con las series mensuales a partir del afio 2015, por ser el periodo comin
entre localidades.

e S-ECO2: Disponibilidad vy riqueza de especies con bancos naturales

Este indicador fue calculado por medio del conteo del nimero de especies que poseen bancos naturales
en cada localidad. La informacidn fue tomada del informe de “Delimitacién y caracterizacién de bancos
naturales de invertebrados bentonicos comerciales y de areas de pesca artesanal en el litoral de la regién
Piura” (Gonzales et al. 2009) de donde se extrajeron las coordenadas geogréaficas de los bancos naturales.
La justificacion de este indicador radica en que, a mayor presencia de especies con bancos naturales, existira
una mayor sensibilidad para la localidad, teniendo en cuenta que el cambio climatico afectara directamente
a las zonas de desove.

e S-ECO3: Concentracidn espacial de las capturas

Otro de los indices utilizados en el analisis ha sido la correlacion espacial de las zonas de capturas. Para
analizar la distribucion espacial de las especies, se ha utilizado las coordenadas proporcionadas en la base
de datos de capturas (IMARPE), y se ha aplicado el indice de autocorrelacion espacial de Moran®. El indice
de Moran es un coeficiente de correlacion que mide la autocorrelacién espacial general de su conjunto de
datos, i.e. como un dato es similar a otros que lo rodean. Si los objetos son atraidos (o repelidos) entre si,
significa que las observaciones no son independientes.

El valor del indice proporciona (Figura 3): -1 si la agrupacion perfecta de valores diferentes (dispersion
perfecta); O si no hay autocorrelacion (aleatoriedad perfecta); y +1 si la agrupacion es perfecta con valores
similares (opuesto a la dispersion).

2 Se ha usado la funcion “diversity”, implementada en el paquete “vegan” en R. Oksanen (2020) https://cran.r-
project.org/web/packages/vegan/vignettes/diversity-vegan.pdf

3 para el calculo del indice se ha utilizado la libreria “ape” en R, y la funcién Moran.l.
https://www.rdocumentation.org/packages/ape/versions/5.4-1/topics/Moran.|
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Dispersed Clustered

Figura 3 Representacion esquematica de autocorrelacion espacial. Valores mas agrupados de los datos espaciales
proporcionan un valor mayor del indice. Fuente: Arcgis.com

Las zonas de pesca se han delimitado a través de las coordenadas indicadas en la base de datos de
desembarques. La distribucion espacial de capturas se analiza para los afios 2015 a 2018 por ser el periodo
con datos para las cuatro comunidades pesqueras. Los datos mensuales se agregaron por especies y por
afios, y posteriormente, para cada zona de pesca reportada. S6lo se consideran datos con un umbral minimo
de capturas de 1 tn en los 3 afios de registro comun entre localidades. En el calculo del indice, se pondera
por la distancia entre puntos de pesca. La distribucion espacial de capturas se presenta en la seccion de
resultados.

e S-ECO4: Especies dominantes en las capturas

Las especies dominantes respecto a la riqueza total se obtuvieron a través del diagrama de Olmstead y
Tukey (1947) aplicado a las series temporales comunes para cada caleta (2015-2018). El anélisis incluyd
una agregacion de las capturas por nombre cientifico y el célculo de los totales mensuales y anuales, para
determinar la abundancia y frecuencia por especie, respectivamente. La frecuencia de ocurrencia se calcula
como el nimero de especies dominantes sobre el total de especies. La abundancia se establece como el
logaritmo natural de las capturas. El analisis caracteriza las capturas en cuatro categorias de ocurrencia:
raras, ocasionales, frecuentes y dominantes. Las especies dominantes corresponden a aquellas que se
encuentran por encima de la mediana de la frecuencia y la abundancia. Este indicador fue definido bajo el
precepto de que una mayor dependencia de un menor nimero de especies dominantes implicara menor
capacidad de respuesta y mayor sensibilidad a efectos de cambios en el recurso por el cambio climético®.

3.3.2. Sensibilidad Socioeconémica
e S-SOC1: Poblacion y densidad urbana

Se han utilizado datos del Censo poblacional de 2007 y 2017, ademas de informacion satelital para
caracterizar la trama urbana. La poblacion total en la actualidad se considera como la del Censo de 2017.
A partir de los censos realizados en el 2007 y 2017 por el INEI, se calculé la variacion porcentual anual.
La informacién obtenida se tuvo a escala distrital, por ser la mas fina disponible. La justificacion de este
indicador radica en que la explosion demogréafica (personas directa e indirectamente dependientes) indicara
una mayor sensibilidad debido a la escasez de recursos.

e S-SOC2: Proporcion de pescadores en cada comunidad

El objetivo de este indicador es mostrar el estado actual de la proporcién entre pescadores artesanales
y la poblacion en general: una mayor proporcion indica mayor dependencia de la actividad en la localidad
y, por ende, mayor sensibilidad a cambios en el recurso.

La informacion del nimero de pescadores y embarcaciones por comunidad se establecid a partir de
encuestas estructurales de la pesqueria artesanal en el litoral peruano y el atlas de la pesca artesanal del Pert

4 Asimismo, la ENEPA 111 establece que los principales recursos hidrobiolégicos extraidos por el pescador artesanal en la region de Piura son:
Especie muy importante: bonito, caballa, cabrilla (cagalo), cachema, chita, lisa, perico, peje blanco, pota; Especie importante: atin aleta amarilla,
barrilete, coco suco, jurel, merluza, calamar, concha de abanico; Especie moderadamente importante: anchoveta, cabinza, chiri, doncella,
pampanito, pejerrey, tiburén (azul, diamante, martillo), tollo comdn, cangrejo peludo, caracol negro, langostino, pulpo.
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(ver informe 2 sobre datos), y los datos de poblacion del Censo 2017. Las encuestas estructurales y de
cobertura determinan las principales caracteristicas de la pesca artesanal y son dirigidas tanto a los
armadores pesqueros (propietarios de embarcacion) como a los pescadores artesanales. Estas encuestas
proporcionan una vision global de la actividad pesquera artesanal y de su estructura. Actualmente se cuenta
con encuestas estructurales de la pesqueria artesanal en el litoral peruano para los afios 2018, 2005 y 1997
(IMARPE). En el afio 2009, ademas, se realizé el Estudio de Cobertura de la flota pesquera artesanal a nivel
nacional, cuyo objetivo principal fue hacer un conteo in situ de las embarcaciones. En 2012, el Ministerio
de la Produccién — PRODUCE, realiz6 también el primer censo de todos los lugares de desembarque de la
costa. En este censo se contempla informacién de: caracteristicas de las embarcaciones y de las artes de
pesca; aspectos socioeconémicos; e informacion sobre la comercializacion.

e S-SOC3: Superficie de pesca por embarcacion

El indicador se calcula como el cociente del area de pesca de todas las especies y el nimero de
embarcaciones existentes. Para el calculo del area de pesca se utilizaron las coordenadas brindadas por la
informacion de desembarques (Area Funcional de Pesca Artesanal del IMARPE), desde el afio 2015 al
2018. Para considerar sélo los puntos de capturas representativos, se consideran los puntos que presentan
capturas a partir de un umbral minimo de 100 kg durante el periodo de 3 afios. A partir de los puntos de
captura de cada localidad, se calcula el poligono que los envuelve y se calcula el &rea total de pesca. Esta
superficie se divide por el numero de embarcaciones registradas para cada localidad (obtenidas de la
ENEPA 111). El indicador refleja el area representativa por embarcacién, por localidad, y corresponde a una
mayor sensibilidad cuanto menor sea la ratio (por presién de pesca y competencia entre pescadores).

e S-SOCA4: Distribucion de capturas

Se determind la region de pesca con mayor porcentaje de capturas a partir de las coordenadas indicadas
en la base de datos de desembarques. Se definieron tres regiones de pesca, como las delimitadas por las
distancias a costa de 5mn, 10mn y mas de 10mn. Se calcul6 la distancia minima existente entre los puntos
de captura y la linea de costa por medio de la estimacion de la distancia euclidiana. Los valores resultantes
fueron convertidos a millas nauticas, para luego ser clasificados dentro de las regiones de pesca definidas
con anterioridad (5mn, 5-10mn y 10mn). Para proporcionar una variable cuantitativa para localidad, se
calcula una distancia ponderada por las capturas (considerando aquellas de méas de 100 kg), como:

Y. distancia; - viajes; - captura;
N -, captura;

distancia ponderada =

Para una mejor visualizacién de los resultados generados, y para su validacion espacial, también se
generaron mapas de concentracion (heatmaps), que se muestran en los resultados. De este indicador, se
infiere que las regiones cercanas a la costa implican un menor esfuerzo para los pescadores artesanales,
disminuyendo la sensibilidad de la actividad actualmente, pero con mayor afeccién por cambios en el
recurso futuro. Este indicador recoge la capacidad historica de la flota artesanal a la movilidad dentro del
area de pesca.

e S-SOC5: Aporte econémico de la pesqueria

El aporte econdmico de la pesqueria se consideré como el porcentaje de la Poblacién Econémicamente
Activa (PEA) dedicada a la pesca artesanal. Esta informacion fue extraida del Diagndstico Socioeconémico
y Ambiental de la Zona Marino Costera de la Provincia de Talara (Calle 2014), a nivel distrital. Este
indicador muestra que mientras que el porcentaje de la PEA sea mayor, indicard una mayor dependencia
entre la poblacion y la actividad pesquera como fuente de ingresos, por lo que la sensibilidad
socioeconémica sera mayor.

3.4.Capacidad adaptativa
3.4.1. Capacidad Adaptativa Ecologica

La capacidad adaptativa comprende los factores no intrinsecos al sistema que le brindan potencial para
no alejarse de su estado original o de equilibrio. Para valorar la capacidad adaptativa, se han utilizado la
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distribucién de areas naturales protegidas, atendiendo a su localizacion con respecto a cada comunidad
pesquera, su tamafio, y la proporcidn con respecto a la zona de pesca de cada comunidad. Ademas, se utiliza
la informacion de las artes de pesca utilizadas en cada comunidad, obtenida a partir de Base de Datos
IMARSIS y del Sistema de Captacion de Informacion de la Pesca Artesanal:

e CA-ECO1vy 2: Areas Naturales Protegidas (ANP)

Se realiz6 mediante el conteo, tamafio y proporcion con respecto a las zonas de pesca de las Areas
Naturales Protegidas marinas en cada localidad. Un mayor nimero de ANPs marinas incrementara la
capacidad adaptativa del ecosistema al actuar como refugios para las especies actualmente amenazadas por
la actividad pesquera. Igualmente, ANPs de mayor extensién brindan mayor capacidad adaptativa y
posibles refugios para las especies amenazadas. Una mayor proporcion de area de ANP con respecto a la
zona total de pesca también incrementa la capacidad adaptativa.

¢ CA-ECO3: Maricultura adaptativa

Ademas de los bancos naturales, zonas de maricultura sostenibles y que se puedan adaptar a los cambios
oceanograficos pueden proporcionar recursos pesqueros adicionales. Las zonas habilitadas para maricultura
se determinaron por la presenciay conteo de zonas de maricultura de acuerdo al Catastro Acuicola Nacional
en cada localidad (areas habilitadas por PRODUCE?). El indicador refleja que habilitacién de zonas de
maricultura implicard mayor capacidad de adaptacion ante cambios asociados al cambio climatico por
afeccién directa a las zonas de cultivo (cria), con respecto a otras que no dependan de ellas.

e CA-ECO4: Sostenibilidad ecosistémica ponderada de las artes de pesca

Este indicador captura la inclusion de artes de pesca selectivas, lo cual incrementara la capacidad
adaptativa del ecosistema al evitar la captura incidental de especies acompafiantes. El indice se calcula con
la informacion de artes de pesca, especies y cantidad de desembarques brindada por el Area Funcional de
Pesca Artesanal del IMARPE. Para ello, se calculan las capturas de 2015 a 2018 por caleta, por tipo de arte
de pesca. Esta informacion se cruza con el indice de Impacto Ecosistémico (IIE) planteado por (Salazar
2018), que asigna un puntaje de impacto ecosistémico a cada arte de pesca (Tabla 1). Las capturas se
ponderan por el total para cada caleta y se multiplica por el 11E de acuerdo a la Tabla 1. Los IIE ponderados
para cada arte de pesca se suman por caleta, para proporcionar un IIE por caleta. Por tanto, el indice se
calcula como un promedio ponderado del puntaje de 1IE multiplicado por la cantidad de desembarque por
especie, entre la suma de los desembarques totales:

Y (D * IIE)
>D

donde: sose = sostenibilidad ecosistémica de las artes de pesca; D = desembarques; I1E = indice de impacto
ecosistémico.

50S, =

Artes de pesca lE
Pinta Recursos costeros 4.2
Currican 4.0
Espinel de fondo especies costeras 4.0
Red de enmalle superficial de recursos costeros 3.7
Espinel de superficie pelagicos mayores 3.3
Red de trampa o almadraba 3.2
Red de enmalle de fondo de recursos costeros 3.0
Red de enmalle de peléagicos mayores 2.9
Red de transmallo 2.9

5 http://catastroacuicola.produce.gob.pe/
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Red de cerco anchovetera 2.0
Chinchorro manual 19
Red de arrastre consumo 1.8
Tabla 1 Indice de Impacto Ecosistémico (I1E), (1) desfavorable, (5) amigable con el ecosistema marino. Fuente:
(Salazar 2018)

3.4.2. Capacidad Adaptativa Socioeconémica

Para determinar la capacidad adaptativa socioeconémica, se utilizan datos de actividad econémica,
tamafio poblacional, trama urbana y porcentaje de pescadores en cada comunidad, asi como un indicador
de pobreza.

e Indice de desarrollo humano ©

El indice de desarrollo humano por localidad se obtuvo del “Diagnostico Socioecondmico y Ambiental
de la Zona Marino Costera de la Provincia de Talara” (Calle 2014), para cada distrito Un indice mayor de
desarrollo humana indicara mayores oportunidades para los pescadores, por ende, mayor capacidad
adaptativa. El Indice de Desarrollo Humano (IDH) registra distintas caracteristicas:

- Salud: medida segun la esperanza de vida al nacer.

- Educacion: medida por la tasa de alfabetizacion de adultos y la tasa bruta combinada de matriculacion
en educacion primaria, secundaria y superior, asi como los afios de duracién de la educacién obligatoria.

- Riqueza: medida por el PBI per cépita.

No obstante, el indice no fue utilizado por no variar significativamente entre las localidades.

e CA-SOC1: Indicador de inversién econdmica

Este indicador se calcula a través de la proporcion de poblacion correspondiente a la categoria "no
pobre' segun (INEI, 2010), disponible a escala distrital, y se utiliza para representar la capacidad de
inversién econémica en la comunidad a nivel individual. La ausencia de pobreza en la poblacion
incrementara la capacidad adaptativa de la poblacion al tener la opcion de disponer de liquidez e invertir
sus ahorros en adaptarse al nuevo panorama de la actividad pesquera o en actividades econdmicas alternas
a la pesqueria.

. CA-SOC2: Recursos e infraestructura turistica

El nimero de recursos turisticos ubicados en cada zona (a nivel distrital) fue tomado del sistema de
informacion georreferenciada del MINCETUR?, con referencia en el afio 2018. Esta informacion distingue
entre manifestaciones culturales, sitios naturales, folclore, realizaciones y programados. También se ha
consultado informacion de hoteles en cada localidad, asi como playas no incluidas en la base de datos
nacionales pero que pudieran servir de atractivo turistico en cada localidad. Este indicador resalta la relacion
existente entre el turismo costero y los atractivos turisticos costeros, los cuales son sensibles y seran
afectados por el cambio climatico.

e CA-SOC3: Infraestructura pesquera y portuaria

Se distingue entre las infraestructuras disponibles para el desembarque y procesamiento de capturas.
Ademas, estas infraestructuras podran verse afectadas por los efectos del cambio climético en el futuro.
Aungue no es objeto del andlisis de vulnerabilidad a los cambios en el recurso, debido a la situacién de esta
infraestructura y usando la informacién satelital, se realiza un diagnostico preliminar sobre los posibles

® El indice no se tiene en consideracion en el analisis de vulnerabilidad por no presentar diferencias significativas, y depender de
politicas de salud y educacion que afectan a las comunidades, mas alla del sector pesquero. No obstante, los resultados se mantienen
en el analisis a efectos informativos.

! http://sigmincetur.mincetur.gob.pe/turismo
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efectos de eventos extremos y el cambio climatico por inundacion y erosion en las cuatro comunidades (ver
seccién 5, dedicada a los escenarios de cambio climatico).

La falta de infraestructura minima para el manejo y conservacion de las capturas afecta de forma critica
a la capacidad adaptativa de cada comunidad, ya que afecta al consumo de los productos pesqueros,
capacidad de acopio, el mercado y los ingresos. La falta de infraestructura portuaria adecuada también
afecta al grado de afeccion del cambio climético en la costa. La infraestructura portuaria y exposicion
costera se determina a través de imagenes de satélite, datos de la Direccion de Hidrografia y Navegacion
de la Marina de Guerra del Perd, y consultas con el IMARPE.

e CA-SOC4: Certificacién vy plan de comercializacion y valor afiadido

La falta de planes de comercializacion afecta de forma critica a la capacidad adaptativa de cada
comunidad, ya que afecta al consumo de los productos pesqueros, el mercado y los ingresos. El grado y
planes de comercializacién se determinaron a través de reuniones con el IMARPE.

e CA-SOC5: Agrupacion y adaptacién comunitaria

Un mayor grado de agrupacion indica mayor capacidad de respuesta ante impactos en el recurso, asi
como una menor dependencia de intermediarios y otros agentes, capacidad de controlar la pesca ilegal,
capacidad negociadora e inversora, gestion de manejo y conservacion, y otras oportunidades para
proporcionar mayor valor afladido. En definitiva, grupos organizados de pescadores pueden adaptarse mejor
a los impactos y lograr obtener un mejor precio por sus productos. El grado de agrupacion y organizacion
de cada comunidad se determind a través de reuniones con el IMARPE.

4. Resultados de vulnerabilidad actual

4.1. Diagnostico cualitativo a partir de entrevistas y el taller con asociaciones

Como parte del Taller “Vulnerabilidad Socio-Ecoldgica al Cambio Climéatico de la Provincia de
Talara”, el 24 de Julio del 2020, se realizaron encuestas por medio de formularios por correo a los
participantes del taller y a las asociaciones de pescadores. Las respuestas indicaron que (ver informe 2,
Anexo 2):

- Los pescadores artesanales han observado fuertes cambios en la cantidad de capturas y que han
afectado de manera significativa a sus ingresos.

- Los pescadores han oido hablar de las amenazas del cambio climético y esperan que les afecte
econémicamente por cambios en el recurso pesquero.

- También se han observado cambios en las especies asociados a las temperaturas aunque algunas
especies migran, pero se pescan otras especies. No obstante, se indican menores ingresos por
pescador.

- De los cambios en el ecosistema que afectan a la pesca, las mas importantes son la fuerte variacion
de capturas entre afios, la falta de areas protegidas, la pesca ilegal y el aumento de la temperatura
del mar. Otras amenazas incluyen la contaminacion, los cambios en el recurso y el aumento de la
poblacidn del lobo marino.

- Estos cambios han afectado a los ingresos, que varian entre afios, también asociados a costos
crecientes, falta de formacidn o capacitacion, y por falta de alternativas de trabajo.

- Las medidas de adaptacion incluyen aumentar la capacidad de adaptarse a los cambios, el fomento
de acuicultura, oportunidades de turismo y ecoturismo, y la pesca de altura.

- Los factores que més afectan a la vulnerabilidad socioecondmica indicados por los participantes
fueron: la variacion de las capturas, la falta de financiamiento, la falta de otras actividades
socioecondmicas, falta de infraestructura, falta de formacion, y costos crecientes.
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recursos para la naturaleza

4.2. Exposicién actual
4.2.1. Cambios historicos en las condiciones oceanogréaficas

La temperatura superficial del mar (SST) media mensual oscila entre 19 y 25°C, con valores
excepcionalmente mayores (Figura 4). La serie temporal mensual muestra cambios estacionales alrededor
de 5 °C (Figura -5a). Las observaciones de concentracion de clorofila (CHL), y salinidad (SSS) presentan
un registro histérico menor, pero con mayores cambios interanuales, con valores de SSS entre 34 y 35.5
(ppt), y CHL entre 1y 3 (mg m™), con picos de hasta 5.
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Figura 4 Frecuencia de ocurrencia de las temperaturas medias mensuales histéricas. Media: Desviacion:

Frequency of ococurrence (%)
(=]

SST (degC)
w
S
o

N
~
(&

250

i —

17.5

2000 2005 2010 2015 2020
Tiempo

CHL
o

2 ) AA nm
| VV“nVHMAVAW vAVN Avvv W |

2000 2005 2010 2015 2020
Tiempo

14



R ,...v’; INSTITUTO DEL MAR DEL PERU de la Produccion profonOnpe
recursos pora la

naturaleza

? 355
w
35.0
34.5
34.0
33.5

33.0

2000 2005 2010 2015 2020
Tiempo

Figura 5 Series temporales (escala mensual) de variables oceanograficas para la zona de estudio.
Los modelos de proyecciones también proporcionan la evolucién histérica de SST, que se muestra en

las siguientes figuras. La reconstruccion muestra un incremento en la SST durante el pasado siglo, aunque
los valores del modelo son superiores a los observados por el satélite (ver histograma de datos historicos).
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Figura 6 Serie temporal de temperatura a partir de modelos dinamicos para la zona de estudio, en el periodo
historico. Serie temporal mensual (a) y media mavil (b).
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Figura 7 Serie temporal de clorofila a partir de modelos dindmicos para la zona de estudio, en el periodo historico.
Serie temporal mensual (a) y media movil (b).
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Figura 8 Serie temporal de salinidad a partir de modelos dindmicos para la zona de estudio, en el periodo historico.
Serie temporal mensual (a) y media movil (b).

4.2.2. Capturas

Las series de capturas (desembarques) en Mancora y el resto de las localidades se representan en las
Figuras 9 y 10. Mancora presento en el afio 2008-2009 una gran dominancia de capturas de invertebrados,
aungue en el periodo mas reciente estas capturas representan una proporcién mucho menor del total de la
pesca. Igualmente, la Figura 10 muestra que las capturas entre caletas son comparables en cuanto al total
de desembarque. Ademés, Los Organos y EI Nuro muestran mayores capturas de invertebrados en algunos
de los afios con registro, comparado con las Mancora y Cabo Blanco.
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Figura 9 Series temporales de capturas totales (rojo) y solo peces (azul). Las series muestran aumentos singulares en
la captura de invertebrados y una distribucion de capturas que varia entre afos.
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Figura 10 Series temporales por localidad de las capturas totales (rojo) y sélo peces (azul).

4.2.3. Relacion entre los cambios oceanograficos y las capturas

Las capturas en desembarque en Mancora (peces y totales) se han analizado a través de regresion lineal
con los cambios en temperatura, salinidad y clorofila. S6lo el registro histérico en Mancora permite
establecer una relacién estadistica de largo plazo ya que se carecen de suficiente cobertura temporal en el
resto de las localidades. Los analisis de regresion en capturas totales (izquierda) y anomalias de temperatura
en escala logaritmica (derecha) muestran una disminucion estadisticamente significativa en el nimero de
capturas asociadas a un aumento de la temperatura media (Figura 11). Las mayores capturas se producen
entre los 18 y 24 °C de media mensual. Las capturas disminuyen con mayores temperaturas.
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Figura 11 Series temporales de capturas (peces) frente a temperatura (panel superior) y regresiones (panel inferior).
Los analisis de regresion en capturas totales (izquierda) y anomalias en escala logaritmica (derecha) muestran una
disminucion estadisticamente significativa en el nimero de capturas asociadas a un aumento de la temperatura
media. Las series muestran aumentos singulares en la captura de invertebrados y una distribucion de capturas que
varia entre afios.

Un analisis de regresion con las temperaturas medias anuales y las capturas totales por afio muestra que
las capturas de peces disminuyen con mayores temperaturas medias anuales. Esta relacion se utilizara en el
andlisis de cambio climético para establecer proyecciones de cambio en las capturas asociadas a la
temperatura media anual para mediados de siglo.
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Figura 12 Relacion entre las temperaturas medias anuales y las capturas (sélo peces).

No obstante, las capturas, incluyendo invertebrados aumentan con mayores medias anuales, en
contraste con las capturas de peces, aunque la relacidn no es estadisticamente significativa.
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Figura 13 Relacién entre las temperaturas medias anuales y las capturas (totales).

Aunque la correlacion no es significativa ya que la serie temporal es limitada, los datos historicos
muestran que, con temperaturas medias anuales mayores, y mayor desviacidn tipica, el nimero de capturas
disminuye. EI hecho de que las capturas totales aumenten con mayores temperaturas (Figura 13) muestra
una dependencia de capturas de invertebrados en los afios de menos capturas de peces (Figura 12).

4.3. Sensibilidad
4.3.1. Sensibilidad Ecologica

e Diversidad de especies

La diversidad del mayor registro temporal, Mancora, muestra un ligero aumento en el largo plazo, pero
variaciones interanuales de hasta el 20% (e.g. afio 2015 y 2016). El registro en el resto de comunidades es
demasiado corto para establecer conclusiones, asi que se utiliza la serie temporal de Mancora para
caracterizar el mismo valor de diversidad (Figura 14).
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Figura 14 indice de diversidad de Simpson para la serie temporal de capturas de Méncora durante el periodo de
registro completo.
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Figura 15 Indice de diversidad de Simpson para cada localidad, en el periodo de registro comdn, a escala mensual.

Los Organos muestra la mayor disminucion en diversidad, y por tanto, se le asigna el mayor valor de
sensibilidad. EI Nuro y Méncora se consideran intermedios, ya que presentan fuertes variaciones mensuales,
pero mantienen la diversidad de especies en el largo plazo. Sin embargo, Cabo Blanco muestra una
tendencia positiva y se considera la localidad con menor sensibilidad.

e Bancos naturales

Los Organos presenta gran riqueza de bancos naturales, asi como zonas delimitadas y reguladas para
su produccion (Figura 16). No obstante, el resto de las comunidades no presenta ninguna zona cercana. Las
series temporales de capturas de invertebrados por localidad también muestran una dependencia mayor de
estas especies en Los Organos (Figura 10). Por ello, este indicador de sensibilidad a estas capturas se valora
alto en Los Organos, pero bajo en el resto de distritos.
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e Distribucién espacial y concentracién de capturas
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El analisis de correlacién espacial a través del indice de Moran para la serie completa de Méancora revela
un valor de no correlacion, o aleatoriedad (~0), mientras que Los Organos y Cabo Blanco muestran mayor
concentracion, con valores positivos del indice, y estadisticamente significativos. La concentracion espacial
de las capturas en estas dos localidades también es latente en la representacion espacial y patrones de
concentracion en la Figura 17. Por estas razones, se ha valorado con sensibilidad alta a Los Organos y Cabo
Blanco, y baja a Méancora. No obstante, EI Nuro se ha valorado como sensibilidad media ya que, aunque su
indice es negativo (no significativo), el patron espacial muestra mayor concentracion que en el caso de

Mancora.
Capturas Valor Significancia Estadistica
P (*) indica significancia estadistica al 5% (p value)

Mancora 0.0015 (*) 0.03

(serie completa, 1997+)

Mancora (2015+) 0.0003 0.443

Los Organos (2015+) 0.0247 (*) 2.8e-5

Cabo Blanco (2015+) 0.0245 (*) 6e-13

El Nuro (2015+) -0.0023 0.074

Tabla 2 Resultados del analisis de concentracion espacial de capturas. Los valores indican valores del indice de

Moran.
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Figura 17 Zonas de pesca desde 2015 a 2018 y capturas (puntos y mapas de intensidad) para cada una de las
comunidades. Los datos incluyen todos los desembarques (peces e invertebrados).

e Analisis de especies dominantes

El analisis de especies dominantes (Tabla 3) demuestra que Mancora es la localidad que mas especies
dominantes presenta, 37, de un total de 89 especies en las capturas (entre los afios 2015 a 2018), lo que
equivale a un porcentaje de 42% de las capturas son dominantes. Los porcentajes de Los Organos y El Nuro
son similares, 43%, aunque presentan menos nimero de especies que Mancora. Sin embargo, Cabo Blanco
es la localidad que menor nimero de especies dominantes presenta, 11, que representa un 38% de un total
de 29 especies capturadas. Por ello, se valora con una sensibilidad alta a Cabo Blanco y Los Organos, por
tener menor nimero de especies dominantes (pero que representan un porcentaje similar del total).

N° %
CALETAS DOMINANTES TOTAL DE ESPECIES DOMINANTES
Mancora 37 89 42%
Los Organos 15 35 43%
El Nuro 22 51 43%
Cabo Blanco 11 29 38%

Tabla 3 Proporcion de especies dominantes, aplicando el diagrama de Olmstead & Tukey.

4.3.2. Sensibilidad Socioeconémica

e Poblacion y densidad urbana

Méncora tiene una poblacion (Censo 2017) de 12,899, Los Organos de 9,197, EI Nuro de 1,284, y Cabo
Blanco de 300 (Figura 18). Estos valores son bastante cercanos a las proyecciones para 2016 realizadas en
el censo de 2007 (Tabla 4). La distribucion de la poblacién en la Figura 18 muestra la desproporcionada
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concentracion de poblacion en las localidades del norte, en Mancora y Los Organos, con respecto a Cabo
Blanco y EI Nuro.
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Figura 18 Distribucidn poblacional por comunidades para la zona de estudio. Fuente: elaborado a través de datos del
Censo 2017.
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Atendiendo a los centros urbanos de cada localidad (Imagenes de satélite) se aprecia que Cabo Blanco
y EI Nuro son los menos urbanizados y con menor nimero de poblacién y trama urbana (no se calculan
densidad poblacional debido a la diferencia entre niicleos urbanos en cada localidad).

Total Hombres Mujeres Proyeccion 2016

Talara 129,396 65,002 64,394 133,123

Los Organos 9,612 4,917 4,695 9,425

Mancora 10,547 5,390 5,157 12,917

Parifias 88,108 43,927 44,181 90,236

El Alto 7,137 3,688 3,449 7,059

La Brea 12,486 6,160 6,326 11,827

Lobitos 1,506 920 586 1,659

Tabla 4. Poblacion censada en 2007. Resultados Definitivos del Censo de Pablacién y Vivienda 2007.

Con respecto a los datos de 2007, el Censo de 2017 también muestra una concentracién de la poblacion
hacia zonas urbanas en la provincia de Piura, a una tasa de crecimiento promedio de +1.9% anual (Tabla
5), que es la provincia mas poblada.
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Poblacion Variacion intercensal Tasa de crecimiento
Afio Total (2007 2 2017) promedio anual
Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
2007 1,676,315 1,223,611 452,704
2017 1856.809 1471833 384976 24822 67728 +1.9% -1.6%

Tabla 5 Poblacidn censada urbana y rural y tasa de crecimiento promedio anual entre 2007 y 2017, en Piura. Fuente:
INEI, Censo nacional de poblacion y vivienda, 2007 y 2017.

La sensibilidad mayor se ha estimado para las comunidades con menor poblacion y trama urbana: Cabo
Blanco y EIl Nuro.

Imagen. EI Nuro.
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e Proporcion de pescadores artesanales en la comunidad

A escala nacional, la Tercera Encuesta Estructural de la Pesqueria Artesanal en el Litoral Peruano
(ENEPA I11) estim¢ la poblacion de pescadores artesanales en 67,427 individuos y el nimero de
embarcaciones dedicados a esta actividad en 17,920 unidades. La poblacién de pescadores artesanales
crecid en 53% desde 2012 a 2015. En comparacién con la ENEPA 11 (2005), el nimero de pescadores
crecio en 78,7% y el numero de embarcaciones en 85,4%. EI mayor porcentaje de pescadores artesanales
se registro en Piura (33%), Lima (13%) y Arequipa (11%). Se determind el perfil sociodemografico del
pescador artesanal embarcado como un hombre adulto, con algun afio de educacién secundaria aprobado
(62,5%), unido a una pareja por matrimonio o convivencia (71%), y una carga familiar de hasta dos hijos
(66%).

Piura es también la regién con mayor nimero de embarcaciones (32% del total nacional), con una gran
mayoria de embarcaciones a motor, y del tipo “bote”, pero con capacidad de bodega intermedia o pequefia
(menor a 25 m3) en su gran mayoria (Guevara-Carrasco, R. & Bertrand 2017). La mayoria de las
embarcaciones cuneta con sistemas de preservacion a bordo. La regién Norte es también donde mas ha
aumentado el nimero de embarcaciones y la capacidad de bodega.
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La Tabla 6 muestra la relacién de nimero de pescadores y embarcaciones para las cuatro comunidades
(con referencia en 2015). La proporcién de pescadores respecto al total de poblacién es mucho mayor en
Cabo Blanco con respecto a las demas localidades, alcanzandose 741 pescadores para 300 habitantes
censados (en la localidad). En EI Nuro, el 58% de la poblacion son pescadores (con respecto a la poblacion
censada), mientras que en Los Organos y Mancora los pescadores artesanales slo representan el 5%,
incluso con un menor nGmero de embarcaciones totales (462 en Los Organos, y 634 en Mancora). La ratio
de embarcaciones sobre el nimero de pescadores no muestra gran variacion (25% para Cabo Blanco, y es
minimo en Los Organos, 22.7%), lo cual demuestra que el tipo de embarcaciones por tripulacion es similar.
Por esta razon, la mayor sensibilidad se asigna a Cabo Blanco.

N° de Poblacién (por Ratio
Desembarcaderos N° de Pescadores . . Pescadores

Embarcaciones localidad) .

por habitante

Cabo Blanco 741 186 300 (*) 2.47 (%)
El Nuro 751 187 1,284 0.58
Los Organos 462 105 9,197 0.05
Mancora 634 150 12,899 0.05

Tabla 6 NUmero de pescadores y embarcaciones. Fuente: IMARPE (ENEPA 111-2015) La poblacién y
las ratios de pescadores por habitante censado se han obtenido del Censo 2017 por localidad. (*) La
poblacion censada en Cabo Blanco es inferior al nimero de pescadores identificados, lo que demuestra que
existe poblacion no censada pero una gran dependencia de la pesca, desproporcionalmente mayor que en
otras localidades.

e Superficie de pesca por embarcacion

El anélisis de la superficie de la zona de pesca por embarcacion en cada localidad se muestra en la
Figura 19. Mancora presenta la mayor superficie total, estimada en ~364 km?/embarcacion, mientras que
Los Organos presenta 48 km?embarcacion, Cabo Blanco 27 km?/embarcacion, y EI Nuro sélo presenta 14
km?2/embarcacion. La sensibilidad méas alta se considera en El Nuro por gran concentracion de las capturas;
Cabo Blanco y Los Organos se consideran medias; y Méancora presenta la sensibilidad méas baja.

27



9- I MARPE w PERU | Ministerio "7
S INSTITUTO DEL MAR DEL PERU de la Produccion pfOfonOnpe
recursos para

3 la naturaleza

§ Mancora 3 El Nuro
364 km2/emb-—, _ . 14 km2/emb 4
i e ¢ AT81 A8
/“///\} N y ) " } \) !
4t
45}
5t
-5.5
4 Los Organos 3 Cabo Blanco
48 km2/emb . 27 km2/emb

1’ L /’/\?J 1
I ELRAS
4 ‘ %/ /E? A 4
) A e i
& SR
45} ‘/V (/ (:: LA | 45l
— R ]

-5.5 — 55
825 -82 -81.5 -81 -80.5 825 82 -81.5 -81 -80.5

Figura 19 Puntos de captura y superficie de pesca por embarcacidn en cada localidad. Los colores representan
capturas totales (kg) en cada localizacién.

e Distribucion espacial de capturas

El analisis de la distribucion espacial de las zonas de pesca (Figura 17), de acuerdo al registro de
desembarques) muestra que: los pescadores en Mancora se distribuyen por la mayor zona espacial, y en
general superan la distancia de 5 nm a costa; Los Organos presenta la mayor concentracion espacial, aunque
mas alla de las 5 mn; los pescadores en Cabo Blanco se mantienen predominantemente cerca de costa; y en
El Nuro pescan mas alla de las 5 mn, pero cerca de la localidad (también de acuerdo al indice de Moran
respectivo). Por estas razones, se ha determinado que Los Organos presenta la mayor sensibilidad a cambios
espaciales en el recurso, seguido de EI Nuro y Cabo Blanco.

Distancia (nm)

(capturas de mas de Méncora Los Organos El Nuro Cabo Blanco
100 kg)
Distancia media 39.6 245 234 18.1
Desviacion estandar 54.9 21.8 15.5 19.2
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Distancia Media
ponderada por las 1.7 61.1 192.6 13
capturas
Desviacion estandar 9.8 553.7 2,603.6 8.3

Tabla 7. Distribucion espacial de las capturas a través de las distancias medias a cada localidad. °

e Aporte econémico de la pesqueria

El aporte econémico de la pesca se valora con respecto a cada distrito a través del porcentaje de
Poblacion Econdmicamente Activa dedicada a la pesca, mostrado en la Tabla 8. La pesca representa mayor
porcentaje en Los Organos y El Nuro (D. Lobitos).

Distrito del Distrito
. Provincia de Distrito Los Distrito Lobitos
Dpto. De Piura P ; Alto
Talara Organos Méncora (sur de Cabo
(Cabo Blanco)
Blanco)
PEA ocupada
segun actividad
econémica 525,846 42,433 3,578 4,199 2,450 511

Pesca 15980  3.0% | 4988  11.8% | 747  20.9% 462  11.0% 334  13.6% 148 29.0%
Tabla 8. Poblacién Econdmicamente Activa segln actividad econdmica. Fuente: Modificado de Cuadro 013, (Calle

2014)

4.4. Capacidad adaptativa
4.4.1. Ecoldgica

e Areas Naturales Protegidas

No existen zonas marinas protegidas en las zonas de pesca de ninguna de las comunidades. Por ello,
los factores de capacidad adaptativa asociados a las zonas protegidas se consideran minimos.

e Zonas de maricultura adaptativa

Las zonas habilitadas y solicitadas para maricultura se muestran en la Figura 20. Sélo Los Organos se
considera con disponibilidad de zonas de maricultura, y por tanto, se valora con sensibilidad alta. EI resto
de localidades presentan menos dependencia de la maricultura (ver también series temporales de capturas).

Maricultura S~
Area Solicitada por el Gremio de
Pescadores artesanales San
Pedro — Los Organos

Maricultura s /i
Concha de Abanico /

Banco Natural
Concha Perlifera|—»

MANCORA

Banco Natural
Palabritas

LOS ORGA|

Maricultura - Playa las Animas /
(solicitada Un. Peruana Cayetano Heredia)

EL ALTO MAP Server | IGAC, Esri, HERE, Garmin, USGS, METIUNASA, NGA
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Figura 20 Zonas habilitadas y solicitadas para maricultura y bancos naturales.

e Sostenibilidad de las artes de pesca

Con respecto a la sostenibilidad de las artes de pesca, la Tabla 9 muestra el célculo de los IIE integrados
por caleta, usando los I1E asignados a cada arte de pesca.

Capturas (kg) Total capturas  IIE lIE

CALETA Arte 2015-2018 lIE por caleta ponderado integrado

CERCO 7,598,324 2 1.1954

CORTINA/AGALLERA 4,244,368 37 1.2354

ESPINEL 702,230 4 0.2210

PINTA 80,553 4.2 0.0266

ARRASTRE [1] 65,230 33 0.0169 2 6984
MANCORA OTROS [2] 16,654 1.8 12712294 0.0024 '

CHINCHORRO 4,887 1.9 e 0.0007

BUCEO - PULMONERO 48 1.8 0.0000

BUCEO -

COMPRESORA - 18 0.0000

TRAMPA - 1.8 0.0000

CORTINA/AGALLERA 7,921,793 37 2.7936

CERCO 2,452,005 2 0.4674

PINTA 110,391 4.2 0.0442
LOS OTROS [2] 5,819 1.8 0.0010 3.3069
ORGANOS ARRASTRE [1] 1,550 33 10,492,233 0.0005

CURRICAM 505 4 0.0002

ESPINEL 124 4 0.0000

ARPON [2] 46 1.8 0.0000

ESPINEL 7,579,392 4 2.7482

CERCO 2,888,815 2 0.5237

TRAMPA [2] 202,373 1.8 0.0330
EL NURO CURRICAM 158,018 4 0.0573 3.4119

OTROS [2] 94,068 1.8 11,031,931 0.0153

PINTA 73,021 4.2 0.0278

ARPON [2] 32,609 1.8 0.0053

CORTINA/JAGALLERA 3,635 37 0.0012

CERCO 6,066,425 2 1.6256

ESPINEL 528,863 4 0.2834

CORTINA/AGALLERA [3] 356,129 37 0.1765

PINTA 292,341 4.2 0.1645 9 3651
CABO BLANCO CURRICAM 210,272 4 7,463,770 0.1127 '

ARPON [2] 8,650 1.8 0.0021

OTROS [2] 952 1.8 0.0002

BUCEO -

COMPRESORA [2] 138 1.8 0.0000

Tabla 9 Resumen de caracteristicas poblaciones por comunidad. Notas: [1] Se asocia el valor de ‘Espinel de
superficie pelagicos mayores’ en la Tabla 1. [2] Se utiliza el minimo valor en la Tabla 1. [3] Se asocia el valor de
‘enmalle superficial” en la Tabla 1.

4.4.2. Socioeconémica

e Inversion econdmica

El porcentaje de poblacion correspondiente a la categoria ‘No pobre’ (INEIL, 2010) a escala distrital se
indica en la Tabla 10. Cabo Blanco presenta una proporcion de 13.4% de poblacion considerada pobre,
mientras que Méancora més del 45% se considera pobre.
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No obstante, el indice de Desarrollo Humano (IDH), indicador del desarrollo humano por localidad,
elaborado por el Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, no muestra diferencias significativas
entre distritos.

Caletas Distrito % Poblacion no % Poblacién IDH
pobre pobre

Mancora Mancora 54.20% 45.8% 0.4938

Los Organos Los Organos 75% 25.0% 0.4989

El Nuro Los Organos 5% 25.0% 0.4989

Cabo Blanco El Alto 86.6 % 13.4% 0.4989

Tabla 10 Resumen de caracteristicas poblaciones por comunidad.

El grado y planes de comercializacion se determiné a través de reuniones con el IMARPE vy, en la
actualidad, se considera bajo en todas las comunidades.

El grado de agrupacion y adaptacién comunitaria se considera bajo en todas las comunidades.

e Recursos e infraestructura turistica

La provincia de Talara tiene como principales recursos naturales los hidrocarburos y los recursos
marinos, que configuran las principales actividades econdmicas extractivas de hidrocarburos y de pesca a
nivel artesanal. Otro recurso natural radica en su zona costera y las playas, que hace del turismo una
actividad econémica importante y con futuro potencial (Calle 2014). No obstante, el turismo necesita
infraestructura de distinto tipo, incluyendo transporte, comunicaciones y hotelera, ademas de la atraccion
natural de la zona costera, lo cual determina el potencial de cada comunidad para desarrollar actividades
complementarias o alternativas asociadas al turismo ecoldgico y sostenible. La Figura 21 muestra la
concentracion de hoteles en la zona de estudio. La Tabla 11 recoge los atractivos turisticos catalogados para
cada localidad. Debido a la presencia hotelera y los recursos catalogados, se valora con mayor sensibilidad
las localidades de EI Nuro y Cabo Blanco, ya que tienen menor infraestructura disponible.

31



profonanpe

recursos para la naturaleza

'.‘Mk\ ”‘.\ . .
©) IMARPE

El Alto

Figura 21 Distribucion de hoteles en las localidades de estudio. Fuente: Google. Los precios son orientativos, ya
que corresponden a una busqueda aleatoria de fechas.

Ademas, se consideran como atractivos turisticos (datos nacionales) diversas playas y un parque
nacional (Cabo Blanco), tal y como se recoge en la Tabla 11.

Mancora Cabo Blanco Los Organos El Nuro
| Sitios Naturales / Playas - catalogados en el sistema de informacion georreferenciada del MINCETUR
Playa Méancora Playa Cabo Blanco - Playa Los Organos (ninguna catalogada)
Playa Las Pocitas
Playa Vichayito
Otros - no catalogados en base de datos nacional
Playa Arenillas Playa Arenillas Playa EI Nuro
Playa Vichayito
Playa La Vuelta Playa La Vuelta

Tabla 11 Atractivos turisticos. Los sitios naturales provienen de la base de datos de atractivos turisticos.
Ademas, se han afiadido otras playas cercanas a cada localidad, pero no catalogadas en la base de datos.

e Infraestructura portuariay de desembarque
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La Tabla 12 muestra una relacién de los puertos en la provincia de Talara. Las cuatro comunidades
cuentan con “caletas”, y como se aprecian en las imagenes de satélite presentan caracteristicas similares de
atraque, desembarque y procesado. El indicador de infraestructura portuaria, por tanto, se valora con el
mismo ranking, de alta sensibilidad, para las cuatro comunidades. Las cuatro comunidades presentan
similares condiciones de desembarque en la actualidad, pero cualitativamente, algunas estan mas expuestas
a los efectos del cambio climatico en las dinamicas costeras (ver seccion correspondiente). Por esta razon,
la sensibilidad actual se considera baja, pero se incluye el indice para los escenarios futuros de
vulnerabilidad.

Ubicacion geografica Ubicacion politica
Puerto Categoria Latitud Longitud Provincia Distrito
sur oeste

Mancora Caleta 04°06"39.17 81°04'02 5" Talara Mancora
Los Organos Caleta 04°1042.4° 81°0803.2" Talara Los Organos
El Nuro Caleta 04°1305.9° 81°1052.4" Talara Los Organos
Cahbo Blanco Caleta 04°1502.17 81°13'50.1" Talara El Alto
Lobitos Caleta 04°2702.17 81°16'42 4" Talara Parifias
Talara Puerto Menor 04°3423.0° 81°1754.2° Talara Parifias
Negritos Caleta 04°37°08.0° 81°1744 8” Talara Negritos

Tabla 12 Principales puertos en la provincia de Talara. Fuente: Compendio Estadistico, 2017, Piura, a partir de la
Direccion de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra del Peru.

e Certificacion, plan de comercializacion y valor afiadido

El grado y planes de comercializacion se determinaron a través de reuniones con el IMARPE. En la
actualidad, se considera que no existen planes de certificacion y comercializacién significativos en ninguna
localidad.

e Agrupaciéon vy adaptacidon comunitaria

La agrupacion gremial y organizada de pescadores permite adaptarse mejor a los impactos, capacidad
de negociacion y respuesta para sus productos. EI grado de agrupacion y organizacion de cada comunidad
se determin a través de reuniones con el IMARPE, y se considera bajo en todas las comunidades.

4.5. Resultados integrados para la vulnerabilidad actual
Los principales resultados del analisis de la vulnerabilidad actual se resumen a continuacion:
Exposicion:

e Los pescadores y los datos histdricos de capturas y variables oceanograficas demuestran cambios
en las capturas asociados a cambios de las condiciones oceanograficas a escalas mensuales, anuales
e interanuales. Se observa una disminucion de capturas con temperaturas mayores (ver seccién 4.2).

Sensibilidad ecologica:

e Los Organos y Cabo Blanco son las localidades mas sensibles a cambios en el ecosistema debido
a: (1) la concentracion espacial de sus capturas, (2) alta dependencia en pocas especies y (3)
trayectoria histérica de pérdida y variaciones fuertes en la diversidad.
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MANCORA Los EL NURO CABO BLANCO MANCORA Los EL NURO CABO

Sensibilidad ecoldgica ORGANOS

ORGANOS BLANCO

Tendencia del indice de
simpson en la serie (mensual) -0.002 -0.011 0.000 0.003
de capturas en cada localidad

Cambio en la diversidad de
especies

Numero de especies con
bancos naturales por localidad 0.000 2.000 0.000 0.000
(mapa)

Disponibilidad / Riqueza de
especies con bancos naturales

indice de Moran de

g;n;?::acmn espacial de autocorrelacion, por caleta, a s?-?l?ﬁ();fi':/g) 0.025 (*) ;?ﬂﬂi:“(\;; 0.024 (*)
P partir de 2015 9 9
Porcentaje de especies
Proporcién de especies dominantes respecto a la
dominantes riqueza total (segin Olmstead 37 (42%) 15 (43%) 22 (43%) 11(38%)
y Tukey)
PROMEDIO 25 15
Escala0-1 0.13 0.75 0.25 0.50

Sensibilidad socioeconémica:

e Cabo Blanco destaca como la comunidad con mas alta sensibilidad socioecondémica debido a: (1)
su poblacion, (2) una alta dependencia de la actividad pesquera, y (3) por las zonas de pesca.
e Los Organos y EI Nuro presentan indices de sensibilidad similares, marcada por su distribucion

espacial de las capturas y el aporte econdmico de la pesca en ambas comunidades, que supone un
21% de la actividad.

B LOS “ < LOS - CABO
Sensibilidad socioeconémica MANCORA ORGANOS EL NURO CABO BLANCO MANCORA ORGANOS EL NURO BLANCO
12,899 con 9,197, con
Poblacion ydensidad urbana  Poblacion total trama urbana trama 1,284 300
consolidada urbana

Porcentaje de pescadores 247% (mas

Proporcion de pescadores artesanales en la comunidad pescadores que
. . 0.05 0.05 0.58 .

artesanales en la comunidad  con respecto al nimero de poblacién

pobladores de la localidad censada)

Area de pesca de todas las
Superficie de pesca por especiesenel Gltimo periodo 56\ o 4gkm2/Emb 27 km2/Emb 14 km2/Emb
embarcacion entre el nimero de

embarcaciones (km2/Emb)

Region de pesca que tiene el

Distribucién de capturas X
mayor porcentaje de capturas

17 61 47 13

Porcentaje de la poblacion
econémicamente activa 11 20.9 20.9 (%) 13.6
dedicada a la pesca

Aporte econdmico de la
pesqueria

PROMEDIO 1 2 24 22
Escala0-1 0.00 0.50 0.70 0.60

Capacidad adaptativa:

o La capacidad adaptativa del ecosistema se considera baja en todas las comunidades, con la
excepcion de Cabo Blanco donde la sostenibilidad de las capturas es mayor.

e La capacidad adaptativa socioeconémica es baja en todas las comunidades. En Cabo Blanco, la
capacidad de inversion personal puede ser mayor por su menor proporcion de pobreza. En Méancora
y Los Organos los recursos y la infraestructura turistica también suponen posibilidades para
adaptarse a cambios futuros en la actividad.

. LOS - < LOS - CABO
Cap Adaptativa Ecoldgica MANCORA ORGANOS ELNURO CABO BLANCO MANCORA  qpcanos  -NURO g anco
Presencia de Areas Naturales  Nimero de ANPs en cada 0 0 0 0

Protegidas (ANP) marinas localidad (+1)

Proporcion del area
(extension) del ANP con 0 0 0 0
respecto al rea de la zona de

Proporcién del ANP yla zona de
pesca

Maricultura adaptativa Zonas de Maricultura 0 2 0 0

Promedio ponderado del

Sostenibilidad ecosistémica .
desembarque de las especies

ponderada de las artes de . o 27 33 34 24 2
dominantes y el indice de su
pesca arte de pesca (FAO)
PROMEDIO 1.25 1.25 1 15
Escala0-1 0.125 0.125 0 0.25
Falta Cap Ad 0.88 0.88 1.00 0.75
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. LOS - < LOS - CABO
Cap Adaptativa Socioeconémica MANCORA ORGANOS ELNURO CABO BLANCO MANCORA  qpeanos  F-NURO g anco
Porcentaje de Ta poblacion
Inversién econémica correspondiente a la categoria 54.20% 75.00% 75.00% 86.60% 2 2
‘Na nohre'
3recursos sin recursos
1recurso 1recurso
catalogados, 1 catalogados, 2 .
. . . catalogado, catalogado, sin
Recursos e infraestructura Numero de recursos turisticos no catalogado, no catalogados,
o . 3no X infraestructura
turistica marinos con alta sin
. L catalogados, . hotelera
disponibilidad con hoteles infraestructura significativa
i _ hotelera hotelera 9
Infraestructura pesquera y !)l;ponllbllltdad:e caleta sin muelle muelle muelle
portuaria infraestructura de muelle
desembarque y procesado
Existe, pero N N
Existencia y grado de limitada Bxiste, pero falta Ex!st.e, pero
y . e X " . . mayor limitada
Certificacién y comercializaciéon implementacion de No existe implementac . IR »
N I . implementacién implementacién
comercializacion y certificacion ion oly i L
- oly efectividad oly efectividad
efectividad
Agrupaciones
Agrupaf:lov y adaptacion Gradolde agrupacion Limitadas Limitadas representa mas Limitadas
comunitaria profesional del 50% de
pescadores
PROMEDIO 1.4 1.8 2 1.8
Escala0-1 0.2 0.4 05 0.4
Falta Cap Ad 0.80 0.60 0.50 0.60

Los resultados de la vulnerabilidad actual y de los distintos factores se resumen a continuacion:

Exposicion

Sensibilidad - ECO
Sensibilidad - SOC
Sensibilidad - ECO
Sensibilidad - SOC

Imp Potencial - ECO
Imp Potencial - SOC
Imp Potencial - ECO
Imp Potencial - SOC

Falta CA - ECO
Falta CA - SOC

Vuln - ECO
Vuln - SOC
Vuln - ECO
Vuln - SOC

Vuln integrada
Vuln integrada

VULNERABILIDAD ACTUAL

. LOS o CABO
MANCORA ORGANOS EL NURO BLANCO
[ o7l oMW o7 o017

[ | 0.13 D 7s [  o.25s M o050
[ | 0.10 I  o.50 [IND. 7o N 0.60

Muy Baja Baja Media
Muy Baja Media
0.15 0.46 0.21 0.33
0.13 0.33 0.43 0.38
Muy Baja Media Baja Baja
Muy Baja Baja Media Baja

NG NGT:s NGO MG 7S
I 50 NN o.co NN o.50 NN 0.60

N .51 NG| o7 NG o NN 54
M 047 N 0.7 [N o.47 NN 0.49
Media [ Al A Media

Media Media Media Media

Media

Media

Media

Media

Tabla 13 Resumen de resultados de vulnerabilidad actual.
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5. Resultados de vulnerabilidad futura
5.1. Exposicion al cambio climatico

Para estimar el efecto del cambio climético se ha recurrido a proyecciones dinamicas de Modelos de
Circulacion Global (GCMs) para la temperatura, salinidad y clorofila, a partir de los resultados mensuales
a mediados de siglo de la fase 5 del Proyecto de Intercomparacion de Modelos Acoplados (CMIP5)
(Dufresne et al. 2013), del modelo acoplado (océano — atmdsfera) del Institut Pierre Simon Laplace (IPSL)
a una resolucion media, para el escenario RCP 4.5. Estas proyecciones se compararan con los datos de la
simulacién para el periodo historico 1946-1955 y 1996-2005. Parte de esta informacién fue desarrollada
por Laboratorio de Modelado Oceanografico, Ecosistémico y del Cambio Climatico (Valderrama 2019).

Las Figura 22 muestran los distintos periodos historicos y las proyecciones a mediados de siglo para
las tres variables para un escenario de trayectoria de concentracion representativa 8.5 (RCP8.5; escenario
de altas emisiones) y RCP2.6 (trayectoria "muy estricta" de emisiones), respectivamente. Los valores
medios decadales y su desviacion estdndar se muestran en la Tabla 14. La SST media histérica ha
aumentado de 28°C a 28.9°C desde la década de 1946-1956 a 2006-2015, aunque la variabilidad se ha
mantenido.

Para el RCP2.6, que equivale a un escenario optimista de emisiones, se estima que la temperatura
superficial podria aumentar 1 grado, y practicamente sin cambio en el resto de las variables o la variabilidad
(representada por la desviacion de las series temporales). No obstante, se proyecta un aumento mayor de
las temperaturas medias para el RCP 8.5, la temperatura alcanzaria 30.7°C para mediados de siglo. Un
aumento de 1.8°C en la temperatura media desplazaria la distribucion de SST hacia valores méas extremos
que los experimentados histéricamente (ver histograma). La CHL muestra una disminucion tanto en la
media como en la desviacién para el futuro, mientras que la Salinidad s6lo presenta una ligera disminucién.
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Figura 22 Series temporales de proyecciones dindmicas de temperatura superficial, clorofila (CHL) y salinidad. Las
series muestran tres periodos histdricos de una década de simulacion del modelo (1946-1955, 1996-2005, 2006-
2015) y la proyeccion para mediados de siglo (2056-2065, verde).

1946-1955 1996-2005 2006-2015 2056-2065
RCP 8.5
SST  28.07 (0.96) 28.74 (0.96) 28.93 (0.97) 30.71 (0.88)
CHL  1.78e-07 (1.19¢-07) 1.25e-07 (0.88e-07) 1.26-07 (0.92e-07) 1.00e-07 (0.62e-07)
SAL  33.13(0.93) 32.87 (0.89) 33.02 (0.90) 32.56 (0.87)
RCP 2.6
SST  28.07 (0.96) 28.74 (0.96) 29.05 (1.07) 29.59 (1.02)
CHL  1.78e-07 (1.19¢-07) 1.25e-07 (0.88e-07) 1.30e-7 (1.06e-7) 1.39e-7 (1.11e-7)
SAL  33.13(0.93) 32.87 (0.89) 33.02 (0.94) 32.95 (0.96)

Tabla 14 Resumen de cambios futuros en las variables oceanograficas.

Cambios futuros de 1 a 1.8°C en la media anual podrian provocar reducciones de las capturas medias
de 10 a 20%, de acuerdo con las regresiones historicas entre temperatura y capturas, ya que el rango
histdrico varia entre 21 y 24°C. Por estas razones, se consideran dos escenarios de cambio climatico en el
calculo de la vulnerabilidad futura: aumento de la exposicion a media y alta.
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5.2. Efectos del cambio climéatico en la zona costera

Unos de los impactos méas agudos en la zona marino-costera de Talara es la edificacion en los 50 m y
200 m desde costa, zona intangible que puede verse afectada por las dindmicas costeras en el futuro. El
Estudio de Capitania de sobre la Caracterizacion de la Dinamica Marera y del Perfil de Costa de la Playa
de Mancora® concluyo que la playa de Mancora presenta un pendiente suave, no observandose un mayor
pendiente en el borde exterior de la playa lo que implica que existe una falta de reserva de arena,
representando una debilidad de la playa que se vuelve mas vulnerable, sobre todo en condiciones de mayor
frecuencia de tormentas, sequias y eventos del Nifio entre otros. Igualmente, el estudio también concluye
gue los datos historicos muestran erosion de la linea de costa: en julio del 2004 la playa era
aproximadamente 30 m mas ancha en promedio de febrero 2013 y aproximadamente 40 m mas ancha que
agosto 2011.

Las imagenes de satélite a continuacion reflejan distinta infraestructura y edificios que podrian verse
afectados por las futuras acciones de las dindmicas costeras y la subida del nivel del mar. La Tabla 15
resume los principales impactos que se podrian esperar e identifica potenciales afecciones con respecto a
la posicion actual en la linea de costa. Estudios futuros mas detallados deberian determinar cuél es el riesgo
de erosion e inundacion en cada comunidad, asi como identificar medidas de adaptacion para la
infraestructura que podria quedar comprometida. Estas consideraciones (cualitativas) se han tenido en
cuenta para aumentar la sensibilidad por infraestructura costera en los escenarios de cambio climatico.

iR7"

Imagen. Playa de Méancora.

8 Marina de Guerra del Per(-Capitania- Caracterizacion de la Dinamica Marera y del Perfil de Costa de la Playa de Mancora
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Imagen. Los Organos. Instalaciones pesqueras en zona costera expuesta a posible erosion.

Imagen. El Nuro. Instalaciones pesqueras en zona costera expuesta a posible inundacion o/y erosion.
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Imagen. Cabo Blanco. Instalaciones pesqueras (centro de la imagen) y carretera (izquierda de la imagen) en zona
costera expuesta a posible erosién y/o inundacion.

Efecto en instalaciones

Localidad Tipo de exposicion Impacto
pesqueras
Instalaciones turisticas y Medio
Mancora residenciales en la zona Erosion / Inundacion
costera
El Ruro Instalaciones pesqueras en Inundacién / Erosion Alto
la zona costera
Instalaciones pesqueras en Alto
Cabo Blanco la zona costera Inundacién / Erosién
Carretera
Los Organos Zonas residenciales Inundacién / Erosion Medio

Tabla 15 Resumen de cambios futuros en las variables oceanogréficas.

5.3. Resultados de vulnerabilidad Futura

Para el analisis de vulnerabilidad futura, se consideran dos escenarios de cambio climatico: optimista,
supone cambios en la exposicion y sensibilidad, asi como medidas de adaptacion; y pesimista, caracterizado
por cambios mas severos en la exposicién y sensibilidad, y sin implementar medidas de adaptacion.

5.3.1. Escenario optimista
Se caracteriza por:

o Exposicion: Exposicién se aumenta, de acuerdo a los cambios proyectados en el RCP2.6, con aumentos
bajos de temperatura (0.5C) comparados con la variabilidad histérica (Figura 22), aumentos en la
clorofila (0.09e-7) comparados con la variabilidad histérica, y sin cambios significativos en la salinidad.

o Sensibilidad: Se consideran efectos negativos en la diversidad de especies, menos concentracion y
disponibilidad de capturas. Los valores se aumentan en un valor a los puntajes actuales.

o Adaptacion: Se considera adaptacion a través de la proteccion del ecosistema, politicas de
sostenibilidad para las artes de pesca, aumento de la capacidad de crédito e inversion, politicas turisticas
y de diversificacion econdmica, mejora de infraestructura, un plan de comercializacion y certificacion,
y un plan de agrupacion y adaptacién comunitaria.

~ Los resultados de sensibilidad e impacto potencial aumentan en todas las comunidades, salvo en los
Organos, que ya presentaba alto grado en ambos factores. El efecto de la adaptacion es notable, al reducir
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la falta de capacidad adaptativa, la vulnerabilidad integrada presenta valores menores a la actualidad, con
un mayor efecto en Los Organos y El Nuro. Los resultados se resumen a continuacion:

la naturaleza

VULNERABILIDAD ACTUAL VULNERABILIDAD FUTURA - RCP2.6

. LOS - CABO ; LOS o CABO
MANCORA -0 ELNURO "o MANCORA oo ~anogs  EENURO L Nco
Exposicion [ ] o7l o7l o7l o1 N o201 o021 o2 o021
25% 25% 25% 25%
Sensibilidad - ECO [ ] oG s o2 os0 BN 0.25 [NGEs I 0.44 N 0.56
Sensibilidad - SOC [ | 0.20 N o.50 NG 70 oo N 0.10 N o.55 NG, 75 IO .65
Sensibilidad - ECO Muy Baja Alta Baja Media Baja Muy Alta Media Media
Sensibilidad - SOC Muy Baja Media Alta Alta Muy Baja Media Alta Alta
100% 17% 75% 13%
0% 10% 7% 8%
Imp Potencial - ECO 0.15 0.46 0.21 0.33 0.23 0.54 0.32 0.39
Imp Potencial - SOC 0.13 0.33 0.43 0.38 0.15 0.38 0.48 0.43
Imp Potencial - ECO Muy Baja Media Baja Baja Baja Media Baja Baja
Imp Potencial - SOC Muy Baja Baja Media Baja Muy Baja Baja Media Media
57% 18% 550 16%
16% 14% 11% 12%
Falta CA - ECO NG NG : GG G - | e ocsl o3sM osoll oss
Falta CA - SOC G .o I oco N osoloso HEEE ool 0.5l o5 o025
Vuln - ECO I 051 NG 67 NG co 0.5, 0.30 N o.46 N o.41 M o038
vuln - SOC P o047 N o047 N 0.47 N0.40 N 033 o3 o3 o034
Vuln - ECO Media Alta Alta Media Baja Media Media Baja
Vuln - SOC Media Media Media Media Baja Baja Baja Baja
-41% -31% -32% -30%
-30% -33% -33% -31%
Vuln integrada
Vuln integrada Media Media Media Media Baja Baja Baja Baja

-36% -32% -32% -30%

Tabla 16 Resumen de cambios futuros en la vulnerabilidad. Escenario Optimista (RCP2.6).

5.3.2. Escenario pesimista
Se caracteriza por:

o Exposicion: Exposicion se aumenta, en temperatura de media a alta, asociada a un aumento de la
temperatura de 2C, que se sitda en el rango histérico de variaciones interanuales (ver Figuras 4 y 22);
un incremento de baja a media en clorofila, ya que se proyectan disminucién significativa (-0.26e-7)
comparados con la variabilidad histérica; e incrementos no significativos en salinidad comparados con
la variabilidad historica (seccion 5 del informe, RCP8.5)

o Sensibilidad: Se consideran efectos negativos en la diversidad de especies, menos concentracion y
disponibilidad de capturas. Los valores se aumentan en un valor a los puntajes actuales.

o Adaptacion: no se consideran mejoras en adaptacion.

Los resultados muestran un mayor efecto en Los Organos, EI Nuro y Cabo Blanco, donde los impactos
potenciales se consideran “Altos” a "Muy Altos” y la vulnerabilidad = Alta”. Al no considerar el efecto de la
adaptacion, la vulnerabilidad integrada resulta ‘Alta’ en todas las localidades. Los resultados se resumen a
continuacion:
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VULNERABILIDAD ACTUAL

VULNERABILIDAD FUTURA - RCP8.5

] 3 . LOS . CABO
MANCORA OR(I;agfl os E-RNUuRO B(L:::\BK?O MANCORA o6rGaNOs FENURO L iNco
Exposicién [ ] 017 o017l o7 o017 NNNGIEG INGIE0 MNGIE0 MNGE0
200% 200% 200% 200%
Sensibilidad - ECO [ ] 013 N0.7s I o5 oso M  o.50 INNNNNGE NN 0.c3 N 0.63
Sensibilidad - SOC ] 0.10 I o.50 ING. 70 M 0.c0 N 0.10 [N 0.c0 INNGTs0 D 70
Sensibilidad - ECO Muy Baja Alta Baja Media Media Muy Alta Alta Alta
Sensibilidad - SOC Muy Baja Media Alta Alta Muy Baja Alta Muy Alta Alta
300% 33% 150% 25%
0% 20% 14% 17%
Imp Potencial - ECO 0.15 0.46 0.21 0.33 0.50 0.75 0.56 0.56
Imp Potencial - SOC 0.13 0.33 0.43 0.38 0.30 0.55 0.65 0.60
Imp Potencial - ECO Muy Baja Media Baja Baja Media Alta Media Media
Imp Potencial - SOC Muy Baja Baja Media Baja Baja Media Alta Alta

243%
125%

64%
65%

170%
50%

69%
57%

[NG: NGY:  INNGO MG 5

Falta CA - ECO NG NG s INNGE NG S
Falta CA - SOC I o N 0.0 N o.50 N 0.co NG co N o.co N o.so N 0.c0
Vuln - ECO I o.51 NG| 7 NG, co .54 NG oo NGIET INGITE INGlss
vuln - SOC P o047 I 047 N 0.47 N 0.40 N o.55 IO, 55 NG 5 NG o0
Vuln - ECO Media Alta Alta Media Alta Muy Alta Alta Alta
Vuln - SOC Media Media Media Media Media Media Media Alta
35% 22% 29% 21%
18% 23% 23% 22%
Vuln integrada E!_
Vuln integrada Media Media Media Media Alta Alta Alta Alta

97%

80%

87%

75%

Tabla 17 Resumen de cambios futuros en la vulnerabilidad. Escenario Pesimista (RCP8.5).

6. Adaptacion al cambio climatico

La adaptacion al cambio climatico es el proceso de ajuste de los sistemas ecoldgicos, sociales o
econdmicos en respuesta a los cambios climaticos o en su anticipacion a sus efectos para mejorar 0 mantener
el bienestar. Las acciones de adaptacion pueden por tanto ser (1) capacidades para incrementar las
habilidades que permiten predecir los cambios y adaptarse a sus efectos (e.g. cambios en las capturas),
como (2) ejecucién de medidas de adaptacion que transformen dichas capacidades en acciones (e.g. cambio
de técnicas de capturas). Las estrategias de adaptacidn son especificas de un lugar y su contexto, y deben
atender a los problemas actuales y futuros.

Igualmente, se deben evitar la mala-adaptacion. El estado de muchas de las pesquerias del mundo ofrece
pocas oportunidades de intensificacion sostenible como estrategia de adaptacién. Cuando los rendimientos
escasean, se puede tender a (Daw et al. 2009): (1) aumentar el esfuerzo y tiempo en el mar, (2) aumentar la
capacidad, aumentando el nimero, tamafio o eficiencia de las técnicas de pesca, 0 (3) pescar a mayor
distancia o profundidad. Estas opciones pueden producir consecuencias negativas a largo plazo, y no deben
ser consideradas como adaptacion, sino como sobrexplotacion.

En el Per(, la pesca artesanal, como actividad econdmica, sigue siendo una posibilidad de trabajo para
las personas de mano de obra no calificada y una alternativa de trabajo para la poblacion econémicamente
activa del pais. Sin embargo, este crecimiento se ha dado en forma desordenada. La Gltima ENEPA (perfil
a nivel nacional) establecid ciertas caracteristicas sociales del sector de pescadores artesanales que estan
relacionadas con las medidas de adaptacion a adoptar:

- A escala nacional, los principales problemas que afrontan los pescadores artesanales son: el
perjuicio ocasionado por los lobos marinos, la escasez de los recursos hidrobioldgicos, la falta de
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apoyo econémico, la intromision de la flota industrial dentro de las 5 millas nauticas, el inadecuado
sistema de comercializacion, la falta de infraestructura pesquera y la contaminacion.

- La actividad pesquera artesanal embarcada a nivel litoral esta conformada por hombres casi al
100% (en su gran mayoria “adultos” de 30 a 59 afios).

- Los pescadores en su mayoria tienen aprobado un afio de estudios secundarios, aunque tener
estudios superiores parece no garantizar alcanzar ganancias superiores a S/1,500.

- La mayoria de los pescadores encuestados declar6 estar casado o convivir con una pareja; esto es
importante porque se identificé una participacién del conyuge en actividades comerciales y del
sector. También se caracterizan por tener alta carga familiar (elevado nimero de hijos y gran parte
de las cdnyuges se ocupan de las actividades del hogar) en los intervalos méas bajos de ingresos.

- Menos del 50% de los pescadores habitan viviendas propias y totalmente pagadas, lo cual es un
signo de vulnerabilidad en términos de propiedad para el pescador.

- Las motivaciones principales para trabajar en la actividad de la pesca artesanal son la necesidad
econdmica y la tradicion familiar, siendo baja la proporcion por vocacion.

- EI 52% de los pescadores de la region no participan en organizaciones pesqueras (media nacional
es 46%). Esto es preocupante, debido a que las organizaciones pesqueras son el medio a través del
cual se canaliza financiamiento, asistencia social y capacitacion técnica a los pescadores de una
determinada regién, evidenciandose las debilidades de las organizaciones pesqueras.

- Los pescadores, en los desembarcaderos, tienen a los mayoristas (80,3%) como su principal
comprador del producto de la pesca

- El destino final de la pesca, son los mercados mayoristas locales, aunque en Piura también se
destina a mercado exterior, para procesamiento para exportacion, en especial la pota.

El proyecto Peru Coastal Fisheries Initiative — Challenge Fund (Peru CFI-CF) (Banco Mundial 2015)

estudio el uso sostenible y la gestion de las pesquerias costeras en el Per( en tres regiones piloto del Perd,
incluida Piura, e identifico las principales problematicas del sector pesquero en el Perd, que se resumen en
el gréafico 23. Entre los principales problemas identificados, se incluyen (Banco Mundial 2015):

La informalidad es el principal problema que impide que la actividad de la pesca artesanal logre
desarrollarse: la mayoria de las embarcaciones y armadores no cuentan con los certificados necesarios
gue aseguran una correcta extraccién de los recursos hidrobiol6gicos. La regulacién ambiental y
sanitaria es poco atendida.

A pesar de la importancia que tiene la pesca artesanal para las economias costeras, existe poca
informacion y regulaciones efectivas para la administracion sostenible de las mismas. Las existentes se
centran en la pesca industrial, mientras que la débil institucionalidad y gobernanza del sector artesanal
(de “arriba hacia abajo”) y la falta de asignacion de derechos de explotacion constituyen los principales
riesgos para la sostenibilidad pesquera del Peru.

Si bien la pesca artesanal est4 organizada a través de un modelo asociativo (OSPA), este modelo tiene
limitada capacidad, en la actualidad, para planificar y realizar actividades econémicas en conjunto y
responde principalmente a un objetivo de reivindicacién. Esta fragmentacién resulta en debilidad
institucional y pobre gobernanza.

Las fluctuaciones en la produccion pesquera, fuertemente asociadas a factores oceanogréaficos y
climatoldgicos, influyen en la ganancia de pescadores, armadores y procesadores.

Las pesquerias de menor escala y artesanales no tienen acceso a fuentes de financiamiento formales y
suelen financiarse a partir de habilitadores y prestamistas informales (49%). Esta tendencia a
financiarse a través de fuentes informales se debe, en gran parte, a las dificultades que afrontan para
acceder a un crédito en el sistema financiero, ya que dependen del perfil de riesgo del solicitante y de
sus activos. El bajo y variable nivel de ingresos de la actividad de pesca artesanal también aumenta el
perfil de riesgo del solicitante. A ello se le agrega la existencia de una débil cultura financiera y un
desconocimiento sobre los costos reales.

Otros problemas que enfrentan los pescadores son su baja posibilidad de acceder a mejores niveles
educativos (tanto para ellos, como para sus familias), el reducido relevo generacional y la escasa
participacion de mujeres y jovenes en la cadena de valor.
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Figura 23 Principales problemas del sector pesquero en el Perd. Fuente: Peru: Coastal Fisheries Initiative -
Challenge Fund (Peru CFI-CF)?

Las principales soluciones de adaptacién deben atender los principales factores de vulnerabilidad
identificados previamente y por medio de este analisis. Igualmente, deberian incluir mejores en la
gobernanza y financiamiento de los pescadores artesanales para aumentar su eficiencia, sostenibilidad y
valor.

La “Estrategia Nacional ante el Cambio Climatico” (Gobierno de Peru, 2015) incluye una sintesis de
instrumentos marco sobre gestién ambiental y documentos especificos sobre gestidén del cambio climatico,
incluidas las comunicaciones nacionales. Esta documentacion puede ser de utilidad para la articulacién e
implementacion de las medidas de adaptacion en programas y politicas existentes. En la ENCC se pueden
consultar también informacion sobre fuentes de financiamiento y cdmo se encaja la ENCC en la gestion
pablica.

Igualmente, son de plena aplicacion los objetivos y principios expuestos en la Estrategia Nacional
(ENCC) y Regional (ERCC) de cambio climatico'®. No obstante, la ERCC no incluye acciones especificas
para el sector pesquero artesanal. En concreto, los objetivos de politica publica de la ENCC de (1)
incrementar la conciencia y la capacidad adaptativa frente a los efectos adversos pero también a las
oportunidades del cambio climético, en sus dimensiones de institucionalidad y gobernanza, conciencia y
fortalecimiento de capacidades, conocimiento y tecnologia, y financiamiento; y (2) reducir las emisiones y
conservar las reservas de carbono; asi como sus medios de implementacion y el aumento de la resiliencia
de los ecosistemas. Este documento se ve reforzado por otros esfuerzos posteriores, que aportan mas
informacion especifica del sector, tales como:

o PRODUCE, 2016a. Diagnostico del sector pesquero y acuicola frente al cambio climético y
lineamientos de adaptacion.

o https://pescaemprende.com/wp-content/themes/intelfin/uploads/FPI-es.pdf
10 https://d-nb.info/1097455327/34
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e PRODUCE, 2016b. Diagnéstico de Vulnerabilidad actual del sector pesquero y acuicola frente
al cambio climatico.

Algunas de las medidas destacadas en la ERCC para el sector pesquero son: métodos de pesca
selectivos, favorecer el consumo humano directo y diversificar las actividades econdmicas hacia la
acuicultura y el ecoturismo. Otra alternativa de solucion que podria asegurar que estas pesquerias
artesanales y de menor escala sean mas sostenibles es el financiamiento de inversiones que faciliten su
transicion hacia una mejor gestion pesquera y que fortalezcan su competitividad. Esto implicaria mejorar
embarcaciones y equipos, pero también desmantelar algunas otras embarcaciones para reducir la capacidad

total.

A este respecto, las soluciones o medidas de adaptacion identificadas en el taller inicial de este
estudio incluyen:

1.

N

Nogokow

8.

9.

aumentar la capacitacion sobre amenazas y soluciones (e.g. reciclaje, artes, uso de desinfectantes
gue respeten el medio ambiente, etc.)

avanzar estudios sobre la actividad y los pescadores tras las actividades de capacitacion y
sensibilidad;

mejorar de la infraestructura de desembarque;

desarrollar regimenes de manejo pesquero centrados en el ecosistema y comunidades de pescadores
seguimientos de indicadores para prever escenarios y adaptarse en respuesta;

fortalecer el monitoreo y el manejo sostenible

desarrollar programas de diversificacion productiva (con capital semilla) que requieran
capacitaciones obligatorias;

fortalecer las capacidades de los gremios de pescadores;

fomentar la cooperacion publico-privada;

10. evaluar escenarios e impactos futuros con el objetivo de prevencion;
11. desarrollar un programa de mitigacion de los impactos.

De forma general, y a modo de referencia, otras medidas de adaptacién que se sugieren incluyen:

1.

Desarrollar un plan de gestién sostenible de los recursos pesqueros, incluyendo el monitoreo y
prediccion de especies y recursos, asi como la gestion ambiental del ecosistema y de las aguas
residuales y otros contaminantes.

Fortalecer la capacidad de planificacion de las comunidades ante variaciones del recurso y en
funcion de los prondsticos de las condiciones meteoceanogréaficas. Esta linea de adaptacion incluira
un sistema de observacién y prediccion para la adecuada planificacion previa de la temporada de
pesca.

Fortalecer la maricultura y acuicultura para contribuir y complementar la pesca en el ecosistema
marino-costero.

Diversificar y fortalecer el valor agregado de la pesca artesanal, asi como la diversidad de
actividades econdémicas complementarias o alternativas de los pescadores, incluyendo inversiones
en infraestructura portuaria, de procesado y valor afiadido. Igualmente, se debe realizar un plan de
comercializacion y certificacion, para afadir valor de mercado y crear una marca de pesqueria
sostenible y reconocible para la regién.

Aumentar la capacidad de agrupamiento y asociacion profesional, para poder adaptarse mejor a los
cambios y amenazas por comunidad, asi como plantear soluciones en conjunto. La asociacion
profesional también deber ir encaminada a fomentar el cumplimento y establecimiento de normas
y medidas, reducir la pesca ilegal y avanzar hacia la sostenibilidad del sistema.

Establecer mecanismos de atenuacion del impacto socioeconémico por variaciones interanuales del
recurso. Estos pueden incluir mecanismos financieros ante eventos de gran impacto sobre la
interrupcion de la actividad, ayudas de financiamiento al pescador planificadas que limiten su
dependencia y el apalancamiento de su actividad a terceras partes no gestionadas.

Desarrollar y potenciar un plan de turismo sostenible y eco-turismo, que involucre directamente a
los pescadores artesanales, por ejemplo, modelos de turismo centrados con actividades directas
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asociadas a la pesca artesanal para consumo directo, gastronomia, corredores culturales, visitas
guiadas, etc. Este plan debe incluir también la infraestructura asociada, tanto relacionada con
alojamientos como con la accesibilidad a los recursos turisticos y atractivos costeros de las
comunidades (e.g. transporte, centros de informacion y comercializacién, etc.).
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