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RESUMEN

El banco natural del recurso “Concha de Abanico” ubicado en la isla Don Martin
reporta abundancias histdrica que datan a lo menos desde el afio 2000. Sin embargo,
los monitoreos (seguimientos) realizados (2009, 2015 y 2016) evidencian densidades
cada vez menores y discontinuidad en la distribuicién del recurso. Concientes de la
importancia ecoldgica de estas poblaciones, el gobierno ha estructurado un programa
para la recuperacion de ecosistemas marino costeros y se ha seleccionado al banco
natural de la isla Don Martin, para implementar un programa piloto de repoblamiento.

El presente informe presenta el sustento técnico para el desarrollo de las
actividades de repoblamiento, programadas para el banco natural de “Concha de
Abanico” ubicado en la isla Don Martin. Este sustento técnico servira para gestionar
los permisos y autorizaciones necesarios para el desarrollo de las mencionadas
actividades.

Se recopil6 informacién secundaria del sistema ecolégico, mediante revision de
bases de datos relacionadas e idoneas y entrevistas con los usuarios del sistema; esta
informacion se corroboré mediante una evaluacién directa del area del banco natural.
De manera directa se evalu6 en el area del banco natural las caracteristicas del
sustrato de fondo y su principal comunidad asociada, se midi6 el flujo de corrientes
que modula las interacciones de conectividad en la isla y se hicieron recorridos
submareales determinando la presencia del recurso.

Los resultados mostraron un darea adecuada para las actividades de
repoblamiento de 2.75 hectareas utilizables, con posibilidad de expanciéon hasta 3.61
hectareas; ubicada en el sector sureste de la isla. Los flujos de corrientes se mostraron
particulares en cada sector medido (norte, centro y sur), de manera general se
visualizé un flujo continuo con orientacién norte (superficie y fondo) en el sector
central de la isla y procesos de retencion (fondo) de particulas en los sectores norte y
sur. Las densidades histéricas andlizadas del recurso son variables, situacién que
dificulta la determinacién de una densidad optima de siembra/crianza; ante esta
situacién se plantea una densidad de 10 individuos por metro cuadrado de superficie
utilizable.
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I. - INFORMACION GENERAL

Nombre consultoria Implementacion de un programa de repoblamiento de
Concha de abanico en el area piloto de Huacho

Entregable N° 1

Sustento técnico para las actividades de repoblamiento

Producto del banco natural de Concha de abanico ubicado en la
isla Don Martin; producto N° 1

Periodo de ejecucion Desde el 09/02/2021 hastael 09/04/2021

Duracién 2 meses

Presentacion del producto | 08/04/2021

Codigo presupuestal Consultoria N° 1.1.2.

II. - INTRODUCCION

En marzo de 2016 el Fondo de Adaptacién aprobd el proyecto “Adaptacién a
los impactos del cambio climatico en el ecosistema marino costero del Peru y sus
pesquerias”, disponiendo el financiamiento para su implementacién a través de
Profonanpe y su ejecucion a cargo del Ministerio de la Produccién en coordinacion con
el Instituto del Mar del Perti (IMARPE). El mencionado proyecto, como su nombre lo
referencia pretende mejorar la resiliencia de los ecosistemas marino costeros
nacionales mediante el desarrollo de actividades practicas en distintos puntos focales
de la costa peruana. Dentro de la estructura de su plan operativo de actividades POA
2019-2020, se encuentra la tarea de repoblar el banco natural de la isla Don Martin
ubicado en el area costera frente al poblado de Végueta, distrito de Huaura-Lima. Este
banco natural y la isla total se encuentran dentro de la zona RNSIIPG administrada por
el SERNANP y co gestionada (el sector terrestre de la zona RNSIIPG) por Agro Rural.
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Debido a la existencia en el ecosistema de la isla Don Martin de diversos bancos
naturales con recursos de importancia economica, se tiene registro en el tiempo del
comportamiento de recursos como: Thaisella chocolata “Caracol negro” Octopus
mimus “Pulpo”, Cancer porteri “Jaiva”, Cancer cetosus “Cangrejo”, Fissurella crasa o
Fissurella latimaginata “Lapa”, Semele corrugata “Almeja”, Patallus mollis “Pepino de
mar” y Argopecten purpuratus “Cocha de Abanico”; este ultimo con un desembarque
acumulado de 8750 kilos entre el 2000 y 2019 (Ramirez, et al., 2020). Por otro lado,
los registros de evaluacion poblacional de estos recursos son puntuales y acotados a
los afios 2010, 2016 y 2019; generados en su totalidad por el Instituto del mar del
Peru sede Huacho.

El manejo del recurso “Concha de Abanico” ha evidenciado la necesidad de
informacién continua y oportuna, el comportamiento de factores como la
temperatura, densidad larval o estado gonadico son “in put” fundamentales en el éxito
productivo y la sustentabilidad ecolégica de dichas poblaciones. En este sentido, para
el desarrollo de la tarea de repoblar el banco natural de la isla Don Martin, se
desarrollo en el afio 2019 la consultoria: Asistencia técnica para la identificaciéon y
definicion de areas para el repoblamiento y cultivo de “Concha de Abanico” en la zona
piloto de Huacho. La cual entregd bajo ciertos criterios un area potencial para el
asentamiento de un banco natural. Actualmente desde febrero del presente afio se
desarrolla la consultoria: Implementacion de un programa de repoblamiento de
Concha de Abanico en el drea piloto de Huacho, la cual pretende disefar, implementar
y poner en marcha las actividades practicas de la tarea de proyecto.

El presente documento entrega una sistematizacién y un andlisis de la
informacion secundaria histérica del banco natural del recurso “Concha de Abanico”
ubicado en la isla Don Martin, reforzado con informacién primaria del area, levantada
mediante evaluacién directa; para generar una propuesta de area y densidad de
siembra/cultivo para el banco natural en mencién; que guie las actividades
(operativas y administrativas) propuestas para el sitio piloto.

El presente informe “Sustento técnico para las actividades de repoblamiento de
la zona piloto de Huacho” es uno de los tres productos requeridos para el primer
entregable de consultoria. Este “Sustento técnico” sumado al documento plan de
trabajo y la lista de equipos necesarios, son los productos requeridos para el
desarrollo de las actividades propuestas en la presente consultoria.
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III. - OBJETIVO

IIL.1. - Objetivo general:

Elaborar el sustento técnico para las actividades de repoblamiento del banco natural
del recurso “Concha de Abanico” ubicado en la isla Don Martin.

I11.2. - Objetivos especificos:

e Recopilar, sitematizar y analizar la informacién previa relacionada a aspectos
ecoldgicos, pesqueros y oceanograficos, generados para el area de estudio.

e (aracterizar el sustrato, comunidad ecoldgica y flujo de corrientes marinas, en el
area correspondiente al banco natural histérico de “Concha de Abanico” de la isla
Don Martin.

e Definir un area de repoblamiento y captaciéon de semillas, para el banco natural
histérico de “Concha de Abanico” de la isla Don Martin.

e Proponer una densidad de siembra/crianza de semillas para el area de
repoblamiento definida para el banco natural histérico de “Concha de Abanico” de
la isla Don Martin.

IV. - METODOLOGIA

El desarrollo del sustento ténico necesario para las actividades de
repoblamiento del banco natural de “Concha de Abanico” ubicado en la isla Don
Martin, se nutrié de informaciéon proveniente de fuentes primarias y secundarias.
Inicialmente se realizé una visita de acercamiento al area de trabajo, la cual consistié
en una reunién con los representantes de Imarpe sede Huacho, la coordinadora en
terreno de PROFONANPE y pescadores usuarios del area provenientes de la ciudad de
Huacho y el poblado de Végueta. En esta visita los representantes de Imarpe Huacho
facilitaron los estudios y evaluaciones hechas anteriomente por su laboratorio, en el
area de estudio y también socializaron de manera verbal la dinamica histérica del
banco natural; informacién que fue contrastada con las versiones de la parte usuaria
mencionada.
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Posteriormente se procedié a analizar la informacidn existente en el catastro
acuicola (http://catastroacuicola.produce.gob.pe/web/) del ministerio de Ila
Produccién, las evaluaciones previas realizadas al area de estudio facilitada por
Imarpe Huacho (Ramirez et. al., 2010; 2016a y 2019a) y el informe de: “Identificaciéon
de areas para las actividades de repoblamiento y acuicultura de Concha de Abanico en
la zona piloto de Huacho” (Pariona, 2020).

Con la idea de corroborar la informacién analizada y obtener una pespectiva
propia del area en cuestidn, el equipo técnico conformado para el proyecto planifico
una evaluacion directa al area de estudio; que se realiz6 los dias 19 y 20 de febrero del
presente afo.

Mediante el cruce de la informacién recopilada en esta evaluacién directa, los
antecedentes de investigaciones previas al area y la percepcion de los usuarios del
sitema; se procedid a generar una propuesta (drea y una densidad) para las
actividades de repoblamiento el banco natural programadas para el proyecto y un
programa de monitoreo de variable bio-oceanograficas.

IV.1. - Evaluacion directa al area de estudio

La isla Don Martin posee una longitud aproximada de 650 m de longitud en
sentido norte-sur y 460 m de ancho maximo de este a oeste, con un relieve casi plano
y una altura maxima de 80 m. Se ubica dentro del poligono RNSIIPG de la Isla Don
Martin que posee un 4rea total de 33.12 km? (3,312.02 ha) y se divide en una zona
terrestre de 0.18 km? (18.63 ha, 0.56%) y una zona marina de 32.93 km? (3,293.39 ha,
99.44%) (SERNANP 2009; fide Pariona, 2020), como se puede observar en la figura 1.

La evaluacion directa del area de estudio consistid en la verificacion del
sustrato de fondo y la comunidad ecolégica asociada a este, medidas de presencia del
recurso Concha de Abanico en el lugar y la caracterizacién del flujo de corrientes
marinas (Lagrangiana) asociado a la zona. El primer y segundo objetivo fueron
desarrollados mediante buceo semi auténomo, para ello se construyo una grilla de
muestreo (49 ptos.) de verificacién y se definieron 3 zonas para ser recorridas. La
grilla de verificacion se situé sobre la extencion del area de repoblamiento propuesta
por Pariona, 2020 y los lugares de recorrido se ubicaron de acuerdo a la informacién
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de presencia histdrica del recurso en el area descritos por Ramirez, et. al. 2010; 2016
y 2019.
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Figura 1.- Ubicacién geografica del area de estudio y limites del poligono RNSIIPG,
(adaptado de Pariona, 2020).

La mencionada grilla de verificacién se dispuso sobre la estructura de siete
transectos perpendiculares al sector este de la isla (de norte a sur), cada transecto
contuvo siete estaciones de verificacion (figura 2). Por otro lado, los recorridos de
evaluacion poblacional se realizaron por un tiempo efectivo de 10 minutos por zona,
en ese tiempo el buzo recorrié de manera aleatoria la zona particular en busca del
recurso (figura 3).

El tercer objetivo se desarrollo con la ayuda de “Derivadores de corrientes” del
tipo “Crucetas”, esta caracterizacion se registré de manera independiente en el sector
norte, centro y sur de la isla (figura 3). En cada uno de estos sectores se midid el flujo
de corrientes superficial y de fondo; la posicion del desplazamiento forzado se
registré cada 10 minutos por un periodo total aproximado de una hora en cada sitio.

De manera operativa el dia 19 de febrero se midié corrientes en la zona sur de
la isla y se realiz6 la verificaciéon de la grilla y el dia 20 de febrero se midié corrientes
en las zonas centro y norte de la isla y se realizaron los recorridos de evaluacién
poblacional.
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Figura 2.- Detalle de la ordenacion de las estaciones de monitoreo dentro de la grilla
de muestreo definida para el levantamiento de informacion
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Google Earth

Figura 3.- Representacidon del disefio de muestreo definido para el levantamiento de
informacién.
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V. - RESULTADOS

V.1. - Sustrato y comunidad asociada:

La verificacién del sustrato de fondo y la comunidad ecolégica asociada a este,
clasificd los resultados en seis tipos de sustratos. Cinco sustratos definidos y un
sustrato de transicion entre areas (figura 4). Cada sustrato fue asociado a una
comunidad predominante (tabla 1).

Sustratos @ Arena gruesa

3 Canto rodado

‘ Fango

O Canto rodado/Arena
®

®

Conchuela/Alga

Sustrato duro

A
N
200 m

Figura 4.- Ocurrencia de sustratos para la grilla de muestreo definida para el
levantamiento de informacion.

Tabla 1.- Tipos de sustratos y comunidades asociadas a cada uno, reportados durante
la evaluacién durecta de la isla Don Martin.

Tipos de sustrato Tipos de comunidades
Arena gruesa Caracoles
Canto rodado Erizos/predadores
Fango Degradadores
Canto rodado/Arena Transicién Canto rodado/Algas
Conchuelas/Algas Algas
Sustrato duro Caracol/Erizo
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Asumiendo que los sustratos duros y de fango no son adecuados para el
desarrollo de poblaciones de Concha de Abanico, debido que promueven comunidades
caracterizadas en especies predadores del recurso y descomponedores de materia
organica; se procedidé a generar una lista de clasificacién de puntos de monitoreo. Por
tanto, cada punto de la grilla evaluado se clasific6 como “Apto” o “No apto”, la
determinacién de sustrato y comunidad reporté 17 puntos de monitoreo “Aptos”, 4
puntos con sustrato de transiciéon y 28 puntos de monitoreo “No aptos” (ver tabla de
clasificacion en ANEXOS). La sistematizacion grafica de esta mencionada informacién
puede observarse en la figura 5

@ Catastro acuicola
() Ramirezet .al., 2016
® Apto

@® Transicién

@ No apto

A
N
I 300m

Figura 5.- Clasificacion de puntos de monitoreo en la grilla de evaluacion directa de la
isla Don Martin.

V.2. - Recorridos de evaluacion poblacional:
La evaluacion de presencia del recurso Concha de Abanico en el lugar reporté
solo una zona con presencia positiva (figura 6, tabla 2), en la zona 2 ubicada en el

sector noreste de la isla se encontraron 4 individuos en tallas desde los 50mm hasta
los 70 mm (ver ANEXOS).
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Tabla 2.- Informacion de presencia del recurso Concha de abanico en el area de la isla
Don Martin.

PUNTO DE ENTRADA o
ZONA SUTRATO COMUNIDAD _— o B o
1 Arenoso Caracol 208174.00 8780828.28 0
2 Canto rodado/Arena Transiciéon 208451.48 8780616.70 4
3 Arena/Fango Degradadores 208629.53 8780730.86 0

Leyenda
& Catastro acuicola
¢’ Ramirez, et, al., 2019

Figura 6.- Zonas evaluadas para determinar la presencia del recurso Concha de
Abanico, en verde presencia positiva, anaranjado presencia negativa.

Aunque en el monitoreo de la grilla de evaluacion (49 ptos.) realizada en la
presente evaluacidn, no se encontraron individuos del recurso Concha de Abanico, las
investigaciones de Ramirez y colaboradores en el 2016 y 2019 y la evaluacion de
Pariona en el 2020, coinciden en la presencia de un pequefio banco natural del
recurso sobre sustrato de concuela molida, canto rodado y el poliqueto Diopatra
chilensis, en el sector sur de la isla (fide Pariona, 2020); Ver figura 7.
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Figura 7.- Ubicacidn del banco natural del recurso Concha de Abanico, reportado por
Pariona, 2020 en coinciencia con Ramirez 2016y 2019.

V.3. - Caracterizacion de corrientes marinas:

La caracterizaciéon de corrientes en el area de estudio se realizé durante la
mayor baja mensual, en la fase creciente del ciclo de mareas para cada dia de
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evaluacién, se comenz6 la medicién en marea baja y fue creciendo hacia marea alta a
medida que fue desarrollandose el seguimiento.

La zona norte presenté un flujo superficial continuo en direccién noroeste y un
flujo de fondo tipo retencién, con promedios de distancias recorridas de 117 (m) y
31.75 (m); y velocidades promedio de 10.8 y 2.58 (m/min), respectivamente. La zona
centro presentd flujos superficial y profundo similares, continuos y con orientaciéon
norte, con promedios de distancias recorridas de 86.25 (m) y 77 (m); y velocidades
promedio de 5.26 y 4.78 (m/min), respectivamente. La zona sur presenté flujos
superficial y profundo similares, continuos y con orientacién suroeste, con promedios
de distancias recorridas de 41.8 (m) y 27 (m); y velocidades promedio de 3.73 y 2.28
(m/min), respectivamente (figuras 8 y 9).

Corrientes superficiales

Figura 8.- Vision general de las trayectorias de desplazamiento de las corrientes
superficiales en las zonas evaluadas.
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Corrientes fondo
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Figura 9.- Vision general de las trayectorias de desplazamiento de las corrientes de
fondo en las zonas evaluadas.

VI. - PROPUESTA

Basandose en la informacion recopilada en la presente y reportada evaluacion
directa del area de estudio, los antecedentes de investigaciones previas al area y la
percepcion de los usuarios al respecto de la dinamica histérica de explotacion del
banco natural; se procedié a generar una propuesta de trabajo para las actividades de
repoblamiento del banco natural programadas para el proyecto. Los fundamentos
especificos que sustentan la presente propuesta se exponen a continuacion:
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VI 1.- Area:

La zona de la isla Don Martin presenta un banco natural histérico del recurso
Concha de Abanico, segin el catastro acuicola de la autoridad nacional de la
produccion el drea presenta un banco natural del recurso (8.2 hectareas) definido por
las investigaciones de IMARPE desde el afio 2010 (Ramirez, et al, 2010).
Posteriormente en el afio 2016, los mismos investigadores del IMARPE re-definieron,
(en vista de nuevos puntos de distribucion del recurso) el tamafio del area,
consignando un poligono mayor de 42.5 hectareas (Ramirez, et al., 2016). En el afio
2019, el proyecto marco que rige esta iniciativa: “Adaptacion a los impactos del
cambio climatico en el ecosistema marino costero del Pert y sus pesquerias”, contrato
la consultoria: “Asistencia Técnica para la identificacion y definicion de areas para el
repoblamiento y cultivo de concha de abanico en la zona piloto de Huacho”. La cual
entregd la informacién mas actualizada que se posee actualmente del area de estudio
(Pariona, 2020). Este trabajo en base a diversos criterios, propuso un area de
repoblamiento ubicada en el sector sur este de laisla Don Martin, con un poligono de
2.47 hectareas (tabla 3y figura 10).

La informacidn generada en la presente evaluacion es bastante consistente con
la reportada por Pariona, 2020. Consignandose un area con caracteristicas adecuadas
para el establecimiento de una poblacién del recurso similar a la descrita por este
investigador, con un poligono de 2.75 hectareas. Sin embargo la identificacién de un
sustrato de transicion hacia el lado norte del area recién propuesta, podria expandir el
area utilizable a 3.61 hectareas (tabla 3 y figura 11).

Tabla 3.- Coordenadas geograficas (UTM) de las areas propuestas para actividades de
repoblamiento del recurso Concha de abanico en el area de la isla Don Martin.

Area propuesta por Pariona, 2020 Area propuesta en el presente consultoria
Vértice Este Sur Vértice Este Sur

A 208397 8780230 A 208397 8780230
B 208576 8780404 B 208576 8780404
C 208572 8780433 C 208572 8780433
D 208406 8780427 D 208537 8780465
E 208345 8780364 E 208335 8780461

F 208335 8780365

13




. . . Contrato:
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres” 060C-2021000005

Q Profonanpe Afio del Bicentenario deIPPeru: 200 afios de Independencia
ADAPTATION FUND " ., 3 royecto. L. . Actividad: 1.1.2.
Adaptacion a los impactos del Cambio Climatico en el ecosistema
marino costero del Peru y sus pesquerias Edicién: ECP

Entregable: N°1

Fecha: 08/04/2021

) @ INFORME DE CONSULTORIA

\3{:’1}:5?‘"‘/;
= Are‘a de Repoblamiento Tipos de Sustratos
" E— fgligonzx:\e‘:ﬁi.og:;reng;tg%UCE) _ Arena fina fangosa Siffi Roca y piedras
T el i Fom
S IsSbatas -7 rodado de poliquetos
=3 Estaciones de muestreo (IDM1, IDM2, IDM3)
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Figura 11.- Propuesta de area de repoblamiento desarrollada en la presente
investigacion (area verde 2.75ha; anaranjada 0.86 ha; area total propuesta 3.61 ha).
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VI. 2.- Densidad de siembra:

Las densidades historicas del recurso Concha de Abanico en el area de estudio
se muestran variables en el tiempo, la informacién que se ha reportado cuantifica en
el 2009 una densidad media de 6.6 ind/min de buceo, asociada a una biomasa media
de 120.1 g/min de buceo (Ramirez et al. 2010). Posteriormente Ramirez et al. (2016),
reportaron la presencia de concha de abanico en dos zonas de monitoreo (aplicando el
método del metro cuadrado), presentando una densidad media de 1.0 ind/m? y una
biomasa media de 29.2 g/m?, asociada al sustrato de arena fina y arena fina fangosa, y
a una profundidad de 10 metros, al desarrollar una busqueda mas exhaustiva
mediante el método de raleo, se encontraron presente en siete estaciones,
presentando una densidad media de 9.2 ind/min. con una biomasa media de 1145.8
g/min de buceo efectivo (figura 13). En ultimo seguimiento realizado por Ramirez et
al. (2019), se reporta una densidad media en el banco en una evaluacién realizada en
el afio 2015, cuantificAndose 3,68 ind/min. y biomasa de 167 g/min. de buceo (ver
figura 12).

Densidad
10 1400
9
it / - 1200
7 1000
6 ~ v - 800
: S~ /S /S
A ~_ 7 / - 600
: ~

- 400
, /
1 _4._' ‘J i 200
0 . . 0
2009 2015 2016
=0—Ind/min == gramos/min

Figura 12.- Densidad historica del recurso Concha de Abanico en el area de la isla Don Martin.
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Figura 13.- Densidades y frecuencia de tallas reportadas por Ramirez y colaboradores,
2016. Durante el seguimiento del area de estudio.

En la presente evaluacion la presencia del recurso fue escasa, acotada
Unicamente al drea de recorrido niimero 2 (sector centro norte de la cara este de la
isla), esta informacion no es suficiente para determinar una densidad media adecuada
para las actividades de repoblamiento. Sin embargo, el analisis de la informacién
histérica del banco reporta como la mejor densidad histérica promedio 9.2 ind/min
de buceo. De acuerdo a la informacién socializada por los usuarios del area se asume
que el banco natural habria presentado mejores abundancias que las reportadas en
los estudios de seguimiento. Por tanto, al presente equipo ténico le parece adecuado
plantear una densidad de trabajo para las actividades de repoblamiento de 10
ind/m2. Sin perjuicio que posteriomente y dependiendo de los resultados parciales de
la inciativa esta densidad pueda ser incrementada en el tiempo. La métrica del
requerimiento de individuos para el repoblamiento del banco natural y la mortalidad
asociada a cada etapa de esta actividad se observa en la figura 14.
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Figura 14.- Mapa conceptual de las etapas para el repoblamiento del banco natural de la isla
Don Martin.

La densidad propuesta para el repoblamiento en la Isla Don Martin, de 10
indiv/m2 esta por debajo de la densidad de cultivo propuesta por el PRODUCE que es
de medio manojo por m2; asi mismo esta por debajo de las densidades de cultivo que
se emplea en Bahia Sechura que va desde medio manojo por m2 o 48 individuos por
m2 hasta 192 o dos manojos por m2. Para la Bahia de Tongoy en Chile Uribe (2001)
estim6 una capacidad maxima de carga de 36 individuos por m2. En Japdn se reporta
densidades utilizadas de Pecten yessoensis en el sistema de marine ranch, sistema
utilizado por cooperativas (cultivo extensivo de fondo) de 10 individuos por m2.
Estudios de la determinaciéon de capacidad de carga productiva para la Bahia de
Sechura por el Proyecto SASCA determina una produccién maxima de 180,000 T lo
que hace un aproximado de 12 individuos adultos por metro cuadrado.

VI.3.- Método:

La propuesta metodologica se sustenta en el desarrollo de cinco (5)
componentes principales (figura 15) y cada componente principal se subdivide en
variadas actividades practicas que ayudan a su cumplimiento.

Los principales componentes operativos de la propuesta son la siembra del
banco natural y la instalacion de sistemas de captaciéon de semillas del recurso desde
el ambiente natural. Sin embargo, el desarrollo del presente sustento técnico, el

17




@ Profonanpe

OEL ML
o

@

Ay rect

ADAPTATION FUND

A4 # nu3’

B W i Ministerio

Contrato:

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres” 060C-2021000005

“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”
Proyecto
“Adaptacion a los impactos del Cambio Climatico en el ecosistema
marino costero del Pert y sus pesquerias”

Actividad: 1.1.2.
Edicion: ECP
Entregable: N°1

INFORME DE CONSULTORIA

Fecha: 08/04/2021

monitoreo de las variables bio-oceanograficas del sistema ecologico y la
implementacion de un sistema de vigilancia; son fundamentales para el éxito de la
iniciativa. El desarrollo de la presente iniciativa requiere un enfoque basado en la
investigacion colaborativa (principalmente en las etapas y actividades que requieran
una activa participacién de todos los usuarios del sistema), combinando actividades
de campo y gabinete para cada uno de los componentes disefiados. Las técnicas y
métodos propuestos para abordar los objetivos requeridos son las utilizadas
actualmente para el manejo pesquero y eco-sistémico asociado al recurso “Concha de
Abanico” en la region.

Desarrollo del sustento técnico
para las faenas de repoblamiento

Levantamiento de informacion
bio-oceanografica para faenas mar

Obtencion de semilla en Hatchery

Repoblamiento Siembra para repoblamiento de Iransportexde;semilia-hacia
= la isla Don Martin
Isla Don Martin Concha de Abanico
Acondicionamiento de semillas
en el area de siembra

Instalacion de sistema de captacion
de larvas de concha de abanico

Diseiio e implementacion de un sistema
de vigilancia de la zona repoblada

Figura 15.- Mapa conceptual de los componentes operativos del plan de trabajo para
el repoblamiento del banco natural de la isla Don Martin.

Para mayor detalle de las metodologias propuestas para cada componente
principal anteriormente mencionado, véase el documento: “Plan de trabajo”
relacionado al primer entregable de consultoria y entregado adjunto al presente
sustento técnico. Las actividades propuestas en el tiempo, pueden observarse en la
figura 16.
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2021 2022

1.- Desarrollo del sustento técnico y plan de trabajo

2.- Levantamiento de informacidn bio-oceanografica
para faenas mar

3.- Siembra para repoblamiento de concha de
abanico

4.- Instalacidn de sistema de captacion de larvas de
concha de abanico

5.- Disefio e implementacidén de un sistema de
vigilancia de la zona repoblada

Informes

Figura 16.- Cronograma de actividades para el desarrollo del proyecto.
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VIII. - ANEXOS

PUNTO | CODIGO ESTE SUR SUSTRATO COMUNIDAD CLASIFICACION

1 T1.0 208335 | 8780512 Arena gruesa Caracoles Apto

2 T1.50 208386 | 8780514 Canto rodado Erizos/predadores No Apto
3 T1.100 | 208437 | 8780515 Canto rodado Erizos/predadores No Apto
4 T1.150 | 208486 | 8780515 Canto rodado Erizos/predadores No Apto
5 T1.200 | 208538 | 8780517 Canto rodado Erizos/predadores No Apto
6 T1.250 | 208589 | 8780518 Fango Degradadores No Apto
7 T1.300 | 208642 | 8780519 Fango Degradadores No Apto
8 T2_0 208335 | 8780463 Arena gruesa Caracoles Apto

9 T2_50 208387 | 8780464 | Cantorodado/Arena Transicién Apto
10 T2_100 | 208437 | 8780465 | Cantorodado/Arena Transicion Apto
11 T2_150 | 208487 | 8780467 | Cantorodado/Arena Transicién Apto
12 T2_200 | 208538 | 8780467 | Cantorodado/Arena Transicion Apto
13 T2_250 | 208587 | 8780468 Fango Degradadores No Apto
14 T2_300 | 208636 | 8780467 Fango Degradadores No Apto
15 T30 208336 | 8780414 Arena gruesa Caracoles Apto
16 T3_50 208386 | 8780416 Conchuela/Algas Algas Apto
17 T3.100 | 208436 | 8780417 Conchuela/Algas Algas Apto
18 T3_.150 | 208486 | 8780418 Conchuela/Algas Algas Apto
19 T3_200 | 208538 | 8780419 Conchuela/Algas Algas Apto
20 T3_.250 | 208588 | 8780420 Fango Degradadores No Apto
21 T3_300 | 208638 | 8780420 Fango Degradadores No Apto
22 T4 0 208336 | 8780366 Arena gruesa Caracoles Apto
23 T4_50 208388 | 8780367 Arena gruesa Caracoles Apto
24 T4_.100 | 208437 | 8780368 Conchuela/Algas Algas Apto
25 T4_150 | 208489 | 8780369 Conchuela/Algas Algas Apto
26 T4_200 | 208539 | 8780369 Conchuela/Algas Algas Apto
27 T4_250 | 208591 | 8780370 Fango Degradadores No Apto
28 T4_300 | 208641 | 8780371 Fango Degradadores No Apto
29 T5.0 208337 | 8780315 Sustrato duro Caracol/Erizo No Apto
30 T5.50 208389 | 8780315 Conchuela/Algas Algas Apto
31 T5.100 | 208440 | 8780317 Conchuela/Algas Algas Apto
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32 T5_150 | 208492 | 8780317 Conchuela/Algas Algas Apto

33 T5.200 | 208544 | 8780317 Fango Degradadores No Apto
34 T5_250 | 208594 | 8780318 Fango Degradadores No Apto
35 T5.300 | 208645 | 8780318 Fango Degradadores No Apto
36 T6_0 208337 | 8780263 Sustrato duro Caracol/Erizo No Apto
37 T6_50 208388 | 8780264 Conchuela/Algas Algas Apto

38 T6_100 | 208438 | 8780264 Conchuela/Algas Algas Apto

39 T6_.150 | 208490 | 8780265 Sustrato duro Caracol/Erizo No Apto
40 T6_200 | 208542 | 8780266 Sustrato duro Caracol/Erizo No Apto
41 T6_250 | 208591 | 8780267 Fango Degradadores No Apto
42 T6_300 | 208643 | 8780269 Fango Degradadores No Apto
43 T7_0 208337 | 8780214 Sustrato duro Caracol/Erizo No Apto
44 T7_50 208388 | 8780215 Sustrato duro Caracol/Erizo No Apto
45 T7_100 | 208438 | 8780215 Sustrato duro Caracol/Erizo No Apto
46 T7_150 | 208490 | 8780216 Sustrato duro Caracol/Erizo No Apto
47 T7_200 | 208541 | 8780217 Sustrato duro Caracol/Erizo No Apto
48 T7_250 | 208592 | 8780218 Sustrato duro Caracol/Erizo No Apto
49 T7_300 | 208644 | 8780219 Sustrato duro Caracol/Erizo No Apto
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Norte:
SUPERFICIE
DISTANCIA TIEMPO DIFERENCIA VELOCIDAD
PUNTO LATITUD LONGITUD RECORRIDA (m) | LINEAL (min) (min) (m/min)
1 -11.017024° | -77.670394° 0 - - -
2 -11.016412° | -77.671102° 102 15,4 15,4 6,62
3 -11.015864° | -77.671884° 104 30,52 15,12 6,88
4 -11.015326° | -77.673360° 172 52,35 21,83 7,88
5 -11.015175° | -77.674164° 90 57 4,65 19,35
PROMEDIO 117 - 14.25 10.18
FONDO
DISTANCIA TIEMPO DIFERENCIA VELOCIDAD
PUNTO LATITUD LONGITUD RECORRIDA (m) | LINEAL (min) (min) (m/min)
1 -11.017024° | -77.670394° 0 - - -
2 -11.016916° | -77.670357° 13 14 14 0,93
3 -11.016671° | -77.670474° 30 32,5 18,5 1,62
4 -11.016589° | -77.670573° 14 50 17,5 0,80
5 -11.016703° | -77.669943° 70 60 10 7,00
PROMEDIOS 31.75 - 15 2.58
Centro:
SUPERFICIE
DISTANCIA TIEMPO DIFERENCIA VELOCIDAD
PUNTO LATITUD LONGITUD RECORRIDA (m) LINEAL (min) (min) (m/min)
1 -11.021314° | -77.667552° 0 - - -
2 -11.020770° | -77.667685° 62 16,6 16,6 3,73
3 -11.020236° | -77.667863° 63 28,3 11,7 5,38
4 -11.019521° | -77.667929° 80 43,3 15 533
5 -11.018246° | -77.668119° 140 64,5 21,2 6,60
PROMEDIOS 86.25 - 16.12 5.26
FONDO
DISTANCIA TIEMPO DIFERENCIA VELOCIDAD
PUNTO LATITUD LONGITUD RECORRIDA (m) LINEAL (min) (min) (m/min)
1 -11.021314° | -77.667552° 0 - - -
2 -11.020899° | -77.667466° 47 17 17 2,76
3 -11.020411° | -77.667416° 54 29,2 12,2 4,43
4 -11.019779° | -77.667411° 70 42,3 13,1 534
5 -11.018540° | -77.667500° 137 63,05 20,75 6,60
PROMEDIOS 77 - 15.76 4.78
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Sur:
SUPERFICIE
PUNTO LATITUD LONGITUD DISTANCIA TIEMPOI DIFER].E'INCIA VELOCI].)AD
RECORRIDA (m) | LINEAL (min) (min) (m/min)
1 -11.024510° -77.669868° 0 - - -
2 -11.024651° -77.670235° 43 13 13 3,31
3 -11.024640° -77.670463° 25 25 12 2,08
4 -11.024835° -77.670904° 53 35 10 5,30
5 -11.024941° -77.671152° 30 46 11 2,73
6 -11.025009° -77.671683° 58 57 11 5,27
PROMEDIOS 41.80 - 11.40 3.73
FONDO
DISTANCIA TIEMPO DIFERENCIA VELOCIDAD
PUNTO LATITUD LONGITUD
RECORRIDA (m) | LINEAL (min) (min) (m/min)
1 -11.024510° -77.669868° 0 - - -
2 -11.024561° -77.670142° 30 13,4 13,4 2,24
3 -11.024514° -77.670361° 26 26,1 12,7 2,05
4 -11.024503° -77.670627° 30 37 10,9 2,75
5 -11.024556° -77.670792° 19 47 10 1,90
6 -11.024526° -77.671066° 30 59,15 12,15 2,47
PROMEDIOS 27 - 11.83 2.28
77.674°W 77.670°W 77.666°W 77'5?2 W = 77.658°W
~_Tambo de Mora
§_. :, > ¢ Punta Végueta é
< .)|
" = IDm2 !DM1 LEYENDA
- k. - ® ® Evaluacion poblacional |5
& O Evaluacién oceanogréafica é
ol IDM3 - = = Limites de la Reserva Nacional >
= { ® del Sistema de Islas, Islotes y
A Puntas Guaneras (RNSIIPG)
B I8 Poligonos de distribucion de los
Océano bancos naturales de A. purpuratus
Pacifico [ catastro Acuicola (PRODUCE)
&l . [] IMARPE Lab. costero Huacho :':3
il 0.2 0.4 0.8 1.2 km . “

26




@ Profonanpe

ADAPTATION FUND

/:?uu;%

(& | @ PERU
\}

o

* nud’

Ministerio

de la Produccién

2]

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”
Proyecto
“Adaptacion a los impactos del Cambio Climatico en el ecosistema
marino costero del Peru y sus pesquerias”

INFORME DE CONSULTORIA

Contrato:
060C-2021000005

Actividad: 1.1.2.
Edicién: ECP
Entregable: N°1

Fecha: 08/04/2021

SPRRENI (A, I o ATy ,
(7] i:
o 2
o @
- «

e Z X [ 3 LHElh
o »\& '\L.:L\' ‘e, E_S {QSOZ?:,??: g oocgo:o goou'. & g
= < N} ‘_‘ﬂ ’ "\\oqc-oooooo o 2
I %’;}%ﬁ g Yoot §
pos
v
253
» & Dan 4 Xl
_ SRS -
& : %&L Islote s
1 QIS pon
BN |
O R Martin d|
?;ka ¢ o ° .’
4 . \Q;'}Y [ "’. 3 Eoooi {o-© " =
& \'L\\\ SN Agoo &
C ) . \ ,/gooo
S
2
» 3 N
g ’ &
= o
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_ LEYENDA
[] Areade Repoblamiento Tipos de Sustratos
Poligono de A. purpuratus s ;
. b 00
— (Catastro Acvicola - PRODUCE) _ Arena fina fangosa 5% Roca y piedras
- Poligono de A. purpuratus Arena fina N5 Roca
(Ramirez et al. 2019) 5o Arena fina y canto A Arena y tubos
“N\_~ Isobatas S rodado Y2 de poliquetos
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f{\‘ gl /
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i abanico LEYENDA
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ok b o) Rocay piedras s
p Pacifico 0} yp 2
g &%) Arena y tubos de poliquetos | %
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0 02 0.4 08 12km | ® Estaciones de muestreo
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I 1 s | 1
T7674°W 77.670°W 77.868°W 77.862°W 77.858°W
Tabla 3. Caracteristicas del sustrato en las estaciones de evaluacion de
diversidad macrobentdnica del islote Don Martin.
Coordenadas isti i
Estacién Prof. Caracteristicas del Comunldgr.l_ Otras Observaciones
Latitud Longitud Mmetros sustrato macrobentdnica
Cantos rodados, Dominancia de caracol Agua turbia, poca
IDMA 1150112 48" T77°40'4.20" 5 bolones y blogques negro (Thaisella visibilidad, presencia
: . sobre lecho arenoso chocolata) y piques de fuerte corriente con
con gravilla. (Crepipatella dilatata) direccion norte.
Abundancia de caracol Agua turbia poca
Cantos rodados sobre  negro, presencia de jaiva \gua -P .
o o . " . visibilidad, presencia
IDMm2 11°01"12.90" 77°40'8.16' 4.8 lecho arenoso v (Cancer porferi) vy otros de fuerte corriente con
gravilla. moluscos, crustaceos v direccién norte
equinodermos )
(S::I;z,lse;%d:gcr::r’noso Banco natural de concha Agua clara, visibilidad
IDM3 11°01"19.44™ 77°40'6. 78" 8 de abanico, poliquetos regular. Ausencia de

con parches de arena
v conchilla.

tubicolas y macroalgas.

corrientes fuertes.

28




J

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”

Q Profonanpe Afio del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia
ADAPTATION FUND

Proyecto
“Adaptacion a los impactos del Cambio Climatico en el ecosistema
marino costero del Peru y sus pesquerias”

INFORME DE CONSULTORIA

Contrato:
060C-2021000005

Actividad: 1.1.2.
Edicién: ECP
Entregable: N°1

Fecha: 08/04/2021

enzo

-
carator™
Dogro % Py 5 L
O é L i A~
“cangrejo
puftete .

P

caracol,
negro

.hlll(vv’df.: X %
paliquetos

cancha de

abgnico

cangeeio
= opelado

Figura 21. Fotos bajo el agua del tipo de sustrato y la diversidad macro-
benténica en las estaciones IDM1 (Ay B), IDM2 (Cy D), e IDM3 (Ey F). Enla
estacion IDM3 se encontré un banco natural de concha de abanico.
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Tabla 17.- Densidad v biomasa de _drgopectern purpuralis.
Caleta Vidal — Punta Carquin. WNoviembre v diciembre 2009

Estacién N°  Latitud (S) LOEE:;UC’ '";L;‘:;;"' g:: 2:_:2
42 (m) -11.018028 -77.66819 2.5 22 36
44 (m) -11.020917 -77.668556 10.7 217.8
Media 6.6 1201
m = mar
35

Frecuencia (%)

-
o h o 0o
O 00D O0OO0OO0OO D
|

23 26 29 32 35 38 41

44 47 50 53 56 59

Altura valwvar (mm )

862 65

Figura 306.- Disrribucion de rallas de Argopectern purpuralis,

v Punra Carguin. Noviembre v Diciembre 2000

entre Punta Calera Vidal

-10.85-{ F1o.es
Patallus moilis Sinum cymba
Innd_Amin. Ind /min. rgopecten purpuratus 5 1Lampay
Ind_imin.
C (0 14w min ]| Cey o T
___________ | @ (011 ind fmin.} | 1O o1a72s
S1oed 1 1020
1 O 01 oazs ! 7251 a 10.71 Loz Vifos
1 2801 as0 1+ N AN T
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Figura 33. Distribucion y concenfracion de Patallus mollis, Sinum cymba, Emerita analoga y Argopecten purpuratus, enire
Punta Caleta Vidal y Punra Carquin. Noviembre y Diciembre 2009
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s 10 n 0 597 77 40 119 T T 266

10 10 i} | 3.7 77 39 581 | 31.7
Media 1.0 29.2

Tabla 6.Densidad y biomasa media de la concha de abanico,en nimero (ind/min) y peso (g/min),islote Don Martin,octubre 201 6.

24.1 0l — 38

2 1 28.0 77 40
8 10 [} | 1.6 77 40 175 304 8.400.1
9 5 1 1 33 77 40 125 34 103.3
10 [} 0 59.7 77 4 119 0.5 13.0
10 10 1 | 3.7 77 39 58.1 377 1,267.3
1 10 I 0 59.8 77 39 413 0.2 6.5
12 10 1 1 14.8 77 39 49.0 22 90.3
5 1 | 14.9 77 40 8.1 7.6 393.0
17 10 1 0 49.7 77 39 547 1.0 349 _
Media 9.2 1,145.8
THE (65 mm)
- - R R — - S
300 n 956
Maoda: 55 mm
e i3.0 Promedio : 5684 mm
" < 65 mm : 77.0%
- 20,0
k]
:E 150
r
§ 10.0
E 5.0
0o Ll
25 30 35 40 45 50 L1 &0 &5 7a 75 B0 85 90 %5
Longitud balvar (mm)
Figura 29. Distribucién de rallas de concha de abanica, islote Don Martin, octubre del 2016.
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