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RESUMEN

Entre febrero del 2021 y febrero del 2023 se desarroll6 en el drea marina
protegida de la isla Don Martin (sistema costero del poblado de Vegueta) un programa
de repoblamiento del banco natural del recurso Concha de abanico; este programa fue
disefiado para ser ejecutado en un tiempo de 18 meses; sin embargo, su desarrollo se
alargé hasta los 24 meses.

Para comenzar el desarrollo de los objetivos planteados para la consultoria se
llevé a cabo una evaluacion inicial del area marina y el banco natural, la cual sirvi6 de
linea base del sistema ecolégico a intervenir y en relacion con los resultados obtenidos
en este estudio, se confecciond el plan de trabajo para la consultoria.

Fueron traidos hasta el area marina de la isla Don Martin tres lotes
independientes de semillas del recurso Concha de abanico, sumando un total de 510
millares (510,000) de individuos; y posteriormente (luego de la etapa de
acondicionamiento) fueron sembrados en el drea de repoblamiento del banco natural
de la isla un total de 238 millares (238,000) de individuos. El proveedor de la semilla
para repoblar fue el laboratorio de acuicultura “La Arena” (Casma) a cargo del
FONDEPES.

Durante el manejo y monitoreo de la semilla para repoblar, la sobrevivencia
vario de acuerdo al lote manejado y la temporada del afio (baja sobrevivencia para el
lote 2 durante invierno 2022), se obtuvieron tasas de crecimiento promedio de 33.7 y
34.7 mm/afio para crecimiento en suspensién y crecimiento en fondo, respectivamente.
La densidad poblacional cuantificada para los lotes 1, 2 y 3 sembrados en el area de

repoblamiento, fue de 17,5 y 9 individuos /m?2 para respectivamente.

Los ejercicios de captacion de semillas del recurso desde el medio natural,
reportaron diferencias sustanciales entre los afios 2021 y 2022; reportando mejores
captaciones para el 2021, del orden de 128, 112 y 85 semillas por bolsa colectora. Los
resultados evidencias la factibilidad técnica del procedimiento para el area marina de
la isla Don Marin; sin embargo, también podrian significar que el area marina en
cuestion podria no ser muy adecuada para la captacion masiva del recurso.
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La asistencia de campo requerida para el logro de los objetivos planteados se
desarrolld monitoreando continuamente cinco (5) variables ambientales
(transparencia de la columna de agua, temperatura del mar, pH, oxigeno disuelto y
salinidad), la poblacién de Concha de abanico relacionada a las actividades del proyecto
(durante la etapa de acondicionamiento y luego de ser sembradas en fondo) y
desarrollando los ejercicios de captacién de semillas del recurso desde el medio natural.

Se implement6 un sistema de vigilancia para el resguardo de la infraestructura
y material biologico proveido por la consultoria, este sistema identifico las necesidades
y riesgos que podria presentar el mencionado sistema y puso en valor las diversas
situaciones operativas a desarrollar y sus costos asociados; para esto, fue necesario
generar un trabajo en conjunto con las OSPAs locales y generar acuerdos y obligaciones
de trabajo, las cuales fueron plasmadas en un cronograma de trabajo conjunto.

La resultados obtenidos en la presente experiencia de manejo realizada, indica
que el desarrollo operativo de un proyecto de recuperaciéon y manejo del banco natural
del recurso Concha de abanico en el area marina de la isla Don Martin seria factible; sin
embargo, la dindmica socio ecoldgica desarrollada en el sistema pesquero requiere de
un enfoque de co-manejo de trabajo entre los usuarios del sistema y vigilancia por parte
de las autoridades competentes, el cual atin necesita mayor desarrollo organizacional y
de compromisos por parte de todos los implicados en el sistema. Existe en la zona el
recurso humano formado a partir de la asistencia de campo y con ganas de participar
en la continuidad del proyecto, se cuenta con el equipamiento necesarios para dar
mantener la vigilancia y monitoreo. Es indispensable la participacion y representacion
técnica por parte de las entidades involucradas a fin de tomar decisiones acertadas que
den pie a un manejo sostenido del recurso.
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FIGURAS

Figura 1.- Componentes operativos disefiados para el repoblamiento del banco natural de la isla
Don Martin.

Figura 2.- Actividades para el desarrollo del componente dos (2) de proyecto.

Figura 3.- Actividades para el desarrollo del componente tres (3) de proyecto.

Figura 4.-Ubicacion referencial de la infraestructura implementada y areas de trabajo definidas
para el desarrollo de la consultoria. En rojo, Long-line de acondicionamiento de la semilla
destinada a repoblar; en amarillo, Long-line de captacién de semillas del recurso desde el medio
natural; poligono celeste, area del corral de fondo donde se sembro el 1er lote de semillas;
poligono blanco, area de repoblamiento para el 2do y 3er lote de semillas.

Figura 5.- Propuesta de areas de expansion para las actividades de repoblamiento del 24 lote
de semillas del recurso; a) vista general del area de trabajo, b) area de siembra de semillas
(poligono verde: area nucleo de siembra; poligono amarillo: area de expansion media; poligono
blanco: area de expansi6on maxima).

Figura 6.- Grilla de avaluacion poblacional para la semilla sembrada en el area de
repoblamiento.

Figura 7.- Distribucién y abundancia de la semilla sembrada en el corral de fondo en la isla Don
Martin; VS: septiembre, MS: muertas septiembre, VN: vivas noviembre, MN: muertas
noviembre; VE: vivas enero, ME: muertas enero.

Figura 8.- Abundancia total y densidad promedio del 2do lote de a semillas sembradas en el
area de repoblamiento de la isla Don Martin.

Figura 9.- Recepcion, transporte y disposicion en isla Don Martin del 3er lote de semillas para
el repoblamiento.

Figura 10.- Actividades de “desdoble” del 3er lote de semillas para el repoblamiento del banco
natural de Concha de abanico de isla Don Martin.

Figura 11.- Area y puntos de siembra aptos para el 3¢ lote de semillas para el repoblamiento
del banco natural de la Isla Don Martin. Marcas en azul, lugares con sustrato de fondo mas
adecuado para la siembra.

Figura 12.- Faena de siembra del 3er lote de semillas en el area de repoblamiento de la isla Don
Martin.

Figura 13.- Distribucion del 3er lote de semillas sembrado en el area de repoblamiento de isla
Don Martin.

Figura 14.- Sustrato de fondo del area de repoblamiento e individuos de Concha de abanico
repoblados.

Figura 15.- Distribucidén de frecuencia para la medida “Altura” en la evaluacién poblacional del
area de repoblamiento en isla Don Martin (n: nimero de muestras; x: altura promedio; sd:
desviacion estandar; linea roja representa la media de la distribucién).

Figura 16.- Ubicacién referencial del Longline experimental de captaciéon de semilla desde el
medio natural implementado en isla Don Martin.

Figura 17.- Disefio de sistemas colectores de semilla desde el medio natural “Reinales”
instalados en el Longline de captacién en isla Don Martin.

Figura 18.- Disefio de muestreo implementado para el monitoreo de pardmetros
oceanograficos, larvas y post-larvas del recurso “Concha de abanico” en isla Don Martin.
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Figura 19.- Red de plancton utilizada para el monitoreo larval y disefio de colectores artificiales
de prueba instalados para la captacion de post-larvas del recurso.

Figura 20.- Abundancia larval total (a) y por estaciéon (b) en el tiempo para el area de
repoblamiento de isla Don Martin.

Figura 21.- Transparencia en el area de la Isla Don Martin durante el 2022; a) promedio de todas

las estaciones de monitoreo; b) comportamiento particular de cada estacién de monitoreo.

Figura 22.- Temperatura del mar en el drea de la Isla Don Martin durante el 2022; a) promedio
de todas las estaciones de monitoreo; b y c) comportamiento particular de cada estacion de
monitoreo en superficie y fondo respectivamente.

Figura 23.- Potencial de hidrégeno (pH) en el area de la Isla Don Martin durante el 2022; a)
promedio de todas las estaciones de monitoreo; b y c) comportamiento particular de cada
estacion de monitoreo en superficie y fondo respectivamente.

Figura 24.- Oxigeno disuelto en el area de la Isla Don Martin durante el 2022; a) promedio de
todas las estaciones de monitoreo; b y ¢) comportamiento particular de cada estacién de
monitoreo en superficie y fondo respectivamente.

Figura 25.- Salinidad en el area de la Isla Don Martin durante el 2022; a) promedio de todas las
estaciones de monitoreo; b y c) comportamiento particular de cada estacién de monitoreo en
superficie y fondo respectivamente.

Figura 26.- Condiciones generales de El Niflo y La Nifia.

Figura 27.- Guardiania perenne en el area de repoblamiento de isla Don Martin.

Figura 28.- Reunién participativa para la gestion del sistema de vigilancia del area marina de
isla Don Martin.

Figura 29.- Actividades participativas en conjunto con los asociados de las OSPAs que integran
el convenio de conservacion del area marina.

Figura 30.- Mapa conceptual de resultados esperados e indicadores de logro propuestos para el
componente.

Figura 31.- Mapa conceptual de resultados esperados e indicadores de logro propuestos para el
componente.

Figura 32.- Informacién de abundancia larval y post larval de Concha de abanico en el area
marina de la isla Don Martin. a) abundancia de semillas durante el afio 2021, b) larvas flotantes
de bivalvos (LFB) versus la temperatura del mar durante el afio 2021, c) larvas flotantes de
bivalvos (LFB) versus la temperatura del mar durante el afio 2022.

Figura 33.- Mapa conceptual de resultados esperados e indicadores de logro propuestos para el
componente.

Figura 34- Sefial anual (promedio de todas las estaciones de monitoreo) para el pH, oxigeno
disuelto y salinidad, durante el afio 2022 en el &rea marina de la isla Don Martin

Figura 35.- Mapa conceptual de resultados esperados e indicadores de logro propuestos para el
componente.

Figura 36.- Mapa conceptual de resultados esperados e indicadores de logro propuestos para el
componente.

Figura 37.- Mapa conceptual de las actividades de cierre de proyecto.

Figura 38.- Actividades para el retiro de la infraestructura utilizada durante la consultoria.
Figura 39.- Entrega del material de cultivo (adquirido y no ocupado) al organismo técnico
IMARPE.
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repoblamiento de isla Don Martin.
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I. - INFORMACION GENERAL

Nombre consultoria

Implementacion de un programa de repoblamiento de
“Concha de abanico” (Argopecten purpuratus) en el area
piloto de Huacho

Entregable N° 6
Informe final de consultoria: Compendio de todas las
actividades de siembra, captacion de semillas y modulo
Producto demostrativo; analisis de todo el proceso de monitoreo

y seguimiento del banco natural de “Concha de abanico”
(Argopecten purpuratus) ubicado en la isla Don Martin;
producto n°8

Periodo de ejecucion

Desde el 1 de octubre del 2022 hasta el 20 de febrero
del 2023. Con adenda de aplazamiento de entrega hasta
el 20 de febrero del 2023

Duracion

143 dias

Presentacién del producto

06/03/2023

Codigo presupuestal

Consultoria N° 1.1.2.

I1. - INTRODUCCION

Entre febrero del 2021 y febrero del 2023 se han realizado un conjunto de

acciones en mar y tierra orientadas a implementar un programa de repoblamiento del

banco natural de concha de abanico ubicado en la zona piloto de Huacho y
especificamente en el drea natural protegida frente a la Isla Don Martin en el distrito de
Végueta, provincia de Huaura, Departamento de Lima.

La implementacién del programa tuvo varias estrategias que definieron las

acciones realizadas. El repoblamiento del banco natural se sostuvo sobre 02

componentes principales:
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e El componente de Repoblamiento y siembra en fondo y
e El componente de captacidn larval

En el cumplimiento del componente siembra en fondo fue necesario recolectar
los reproductores de la misma zona a repoblar, con el fin de preservar la genética del
recurso y asi también evitar la introduccién de organismos y/o fauna acompafiante
ajena a la zona (Caulerpa spp.).

El componente de captacion larval se sostuvo sobre un afio de levantamiento de
informacién y modelacién de las zonas con mayor presencia larval lo cual se realiza a
través de la instalacion mensual de colectores piloto de prueba que nos ayudaron no
sélo a registrar los pulsos larvales que se presentan en la zona y que no pueden ser
registrados por las muestras de zooplancton recolectadas aleatoriamente.

Otra ventaja en el uso de colectores piloto de prueba fue que permitieron
identificar las zonas por donde existi6 un mayor transito larval y post larval de Concha
de abanico.

Luego de identificar las zonas con mayor transito de post larvas, se identificé
también la profundidad a la que hay una mayor fijacion de post larvas. La informacion
obtenida por los colectores piloto se completé y contrasté con lainformacién registrada
a través de las muestras de zooplancton.

Los resultados obtenidos mes a mes durante el ler ano del proyecto; han
permitido elaborar un patréon anual de la presencia larval del afio 2021, el cual puede
ser utilizado como guia en las épocas con mayores niveles registrados segun el patron,
el cual se adjunta como un importante resultado del componente.

Parael ano 20222 y teniendo en cuenta el patrén del 2021 de presenciay fijacion
postlarval de conchas de abanico, se programaron 03 ejercicios de captacion definitivas
los cuales fueron instalados considerando los cambios estacionales durante el afio.

Sin embargo, las condiciones bio oceanograficas predominantes por el
fenomeno de la Nifia, han influido negativamente en los procesos biologicos del recurso
originando la ausencia de post larvas durante la mayor parte del afio y los resultados
obtenidos no fueron los esperados.

Otro de los componentes que formaron parte de la consultoria fueron el
componente de:

Levantamiento de informacién bio oceanografica del area de estudio y el
componente transversal de disefio e implementacion de un sistema de vigilancia en la
zona repoblada.
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Conrespecto al componente de levantamiento de informacién bio oceanografica,
debemos sefalar que sus acciones han tenido mucha relacion con las acciones
realizadas en el componente de captacion larval.

Entre estas acciones estuvo la implementacién de un protocolo de monitoreo y
levantamiento de informacioén bio-oceanografica. Dentro de este protocolo se considero
la instalacién de colectores piloto, los muestreos de zooplancton y se complementaron
con el registro de parametros fisicos y quimicos del agua de mar como fueron el oxigeno
disuelto, el pH, la salinidad, la transparencia y la temperatura del agua de mar en forma
frecuente siempre que las condiciones lo permitan.

El componente para la implementacion de un sistema de vigilancia en la zona a
repoblar; demando la implementacidn en forma fija de una e /p de guardia que sirvié de
vivienda para que asociados de las organizaciones de pescadores artesanales suscritas
en el convenio de conservacion y adjuntas al comité de gestion local hayan podido
realizar actividades de vigilancia del recurso sembrado en fondo y de los materiales que
en algun momento fueron utilizados para la etapa de acondicionamiento previa a la
siembra en fondo.

Finalmente, mediante la rotacion de turnos semanales se logro la participacion
de miembros de estas organizaciones quienes velaron por el respeto a la regla de no
bucear ni extraer recursos en la zona donde se realizaron las siembras. Aun,
implementando acciones de este nivel se han registrado incidentes donde ha sido
necesario la intervencion de un oficial de mar de capitania de Vegueta para persuadir a
buzos locales a no realizar actividades de buceo en la zona repoblada. Ante el desarrollo
y resultados alcanzados sobre el componente consideramos que deberia existir una
responsabilidad compartida a fin de que, en forma articulada, las organizaciones del
estado que tienen injerencia sobre Don Martin puedan unirse en el objetivo de sostener
las acciones de vigilancia y monitoreo que se han venido realizando a partir de la
intervencion del proyecto.

Finalmente, las acciones realizadas dentro de los componentes descritos han
permitido que se alcance el objetivo de implementar un programa de repoblamiento de
Concha de abanico en la Isla Don Martin, esperando que la atencidn de las entidades
involucradas en el sector sea con un enfoque de sostenibilidad que permita la
recuperacion final del banco natural de la isla Don Martin como otros bancos cercanos.
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III. - OBJETIVOS

III.1. - Objetivo general:

Entregar los resultados finales del ultimo periodo de trabajo, analizar el desempefio de
la ejecucién e implementar el plan de cierre de la consultoria para el repoblamiento del
banco natural del recurso “Concha de abanico” (Argopecten purpuratus) ubicado en la
isla Don Martin.

II1.2. - Objetivos especificos:
Resultados finales del periodo de trabajo:

e Manejary acondicionar (en sistemas de crecimiento suspendidos) la semilla traida

en el 3% lote, hasta que alcance una altura adecuada para ser sembrada en el 4rea
de repoblamiento.

e Monitorear el crecimiento y la sobrevivencia de la semilla del 3% lote que se
encuentra en la etapa de acondicionamiento en suspensiéon en el area de
repoblamiento.

e Monitorear poblacionalmente la semilla sembrada en el 2do ejercicio de siembra
realizado en el area de repoblamiento.

e Recopilar, sistematizar y analizar la informacién relacionada a aspectos bio-
oceanograficos, generados para el area de estudio.

e Implementar un sistema de vigilancia participativo para el resguardo de la
infraestructura implementada en el area de estudio.

Andlisis de desempefio de la consultoria:

e Analizar el logro de los resultados propuestos en base a los indicadores
definidos para los componentes de: Sustento técnico de repoblamiento, siembra
para el repoblamiento del recurso, sistema de captacion de semillas del recurso,
asistencia de campo y sistema de vigilancia del drea marina.

Plan de cierre de consultoria:

e Reportar las actividades de cierre de la consultoria relacionadas al retiro de la
infraestructura de cultivo y entrega del material de cultivo comprometido.
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IV.- PLAN DE ACTIVIDADES

La ejecucion de la presente consultoria involucra el desarrollo de tres
componentes principales como son: 1) Desarrollo del sustento técnico para las faenas
de repoblamiento, 2) Siembra para repoblamiento de “Concha de abanico” y 3)
Instalaciéon de sistema de captacién de post-larvas de “Concha de abanico”. Y dos
componentes transversales a los anteriormente mencionados como son: A) el
levantamiento continuo de informacion bio-oceanografica del area de estudio, para la
realizaciéon de trabajos en mar y procedimientos de captacién de semillas desde el
medio natural; y B) el disefio e implementacion de un sistema de mantenimiento y
vigilancia de la zona repoblada (figura 1).

Componente principal 1: Desarrollo de sustento técnico para
los fagnas de repoblamiento

Componente transversal A: Levantamiento de
informacion bio-oceanogrdfica para faenas de mar

Isla Don Martin "Concha de abanico"

Componente transversal B: Disefio e implementacion
de un sistema de vigilancia de la zona repoblada

Componente principal 3: Instalacion de sistema de captacion
de post-larvas de "Concha de abanico"

-~
Repoblamiento Componente principal 2 Siembra para el epoblamiento de )
s

Figura 1.- Componentes operativos disefiados para el repoblamiento del banco natural de la isla
Don Martin.

De acuerdo a las directrices de referenciales entregadas por el contratante
(dispuestas en el contrato de consultoria), los mencionados componentes se
planificaron de manera lineal en el tiempo para ser ejecutados en un lapso de 18 meses,
actualmente por razones diversas la consultoria se ha ejecutado en un lapso de 24
meses calendarios, comenzando en febrero del 2021 y terminando en febrero del 2023.

El componente principal dos (2): Siembra para el repoblamiento de “Concha de
abanico”, se estructuré su cumplimiento en tres actividades principales (Figura 2).
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Componente principal 2:
Siembra para repoblamiento
de "Concha de abanico" en la

Isla Don Martin

Actividad 1: Obtencion de semilla proveniente de Hatchery )— 3

Actividad 2: Transporte de semillas de "Concha de abanico" hacia la zona de T
repoblamiento en la Isla Don Martin

Actividad 3: Siembra de semillas en la zona de 5
repoblamiento en la isla Don Martin =

Figura 2.- Actividades para el desarrollo del componente dos (2) de proyecto.

Por su parte, el componente principal tres (3): Instalacion de sistemas de
captacion de post-larvas de "Concha de abanico"”, se subdividié en cuatro actividades

(Figura 3).

Actividad 1: Instalacion de 3 lineas de captacion experimental 5
“Longline” de "Concha de abanico" en la Isla Don Martin

Componente prindpal 3: Instalacion Actividad 2: Puesta en marcha del sistema de captacion 5
de sistemas de captacic’m de de post-larvas y evaluacion del funcionamiento .

post-larvas de "Concha de abanico"

en la isla Don Martin Actmdad 3t Mantern'lmlento y !|mp|eza periddica de los 5
sistemas de captacion de semillas

{ Actividad 4: Siembra en el banco natural de la semilla capturada en el sistema )— 3

Figura 3.- Actividades para el desarrollo del componente tres (3) de proyecto.

El desarrollo operativo de las actividades mencionadas ha involucrado la
implementacion de tres Longline de trabajo (dos para el acondicionamiento de la
semilla destinada a repoblar y uno para los ejercicios de captacién de semilla desde el
medio natural) y ha definido dos areas de trabajo para el repoblamiento, una pequena
de 1600 mZ2 para el 1¢r lote de semillas traido y el area de repoblamiento definitiva en
la cual fueron sembrados el lote dos y tres, respectivamente. Complementariamente a
lo mencionado se ha implementado un “bote guardiania” para el cuidado y resguardo
de esta infraestructura y el material biol6gico sembrado (Figura 4).
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| Leyenda
.| (7 Area Repablamiento

ISfa Don Martin

Google Earth

’ Area Repoblamierto

7 Corral de fondo

& E/PVIVIENDA

= Linea captacion

&= Lineas acondicionamiento

Google Earth

Figura 4.-Ubicacion referencial de la infraestructura implementada y areas de trabajo definidas
para el desarrollo de la consultoria. En rojo, Long-line de acondicionamiento de la semilla
destinada a repoblar; en amarillo, Long-line de captacién de semillas del recurso desde el medio
natural; poligono celeste, area del corral de fondo donde se sembro el 1er lote de semillas;
poligono blanco, area de repoblamiento para el 2do y 3er lote de semillas.

El presente documento corresponde al informe final de consultoria, vinculado al
sexto entregable-producto 8 y detalla las actividades realizadas durante el desarrollo
final de los componentes de trabajo (desde octubre del 2022 hasta febrero del 2023) y
el andlisis del desempeno general en el cumplimiento de los objetivos de consultoria
para cada componente desarrollado, desde febrero del 2021 hasta febrero del 2023.
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V.- RESULTADOS

V.1.- Componente principal 2: Siembra para el repoblamiento de “Concha de
abanico” en la isla Don Martin.

Debido a la consistente mortalidad que experimenté el 2d° lote de semillas
(78%) durante su etapa de acondicionamiento (desde marzo hasta septiembre del
2022), se solicito a FONDEPES un 3er lote de semillas del recurso para repoblar; este
nuevo y ultimo requerimiento fue de 150 mil individuos (150 millares) y fue entregado
y transportado hacia el area marina de la isla Don Martin en el mes de diciembre del
2022, el mencionado tercer lote de semillas luego de pasar por la respectiva etapa de
acondicionamiento fue sembrado en el area de repoblamiento (definida para tal fin)
durante febrero del 2023. Por tanto, el presente componente reportara el monitoreo y
seguimiento de:

a) Monitoreo y seguimiento del 240 lote de semillas sembrado en el area de
repoblamiento.
b) 3€r Jote de semillas desde su transporte al area, etapa de acondicionamiento y

su posterior siembra y monitoreo poblacional.

V.1.1.- Monitoreo y seguimiento del 240 Jote de semillas sembrado en el area de
repoblamiento.

El 2d0 |ote de semillas trafdo al 4rea de repoblamiento durante el mes de marzo
del 2022, fue sembrado el dia 17 de septiembre del mismo afio. Posterior a esto, se
realizaron monitoreos poblacionales en el area de repoblamiento los dias 30 de
septiembre y 25 de noviembre del 2022 y también el 28 de enero del 2023. El objetivo
de estos monitoreos es conocer indicadores poblacionales (de la poblacién sembrada)
como la densidad, el crecimiento, la mortalidad y también indicadores
ecologicos/conductuales como la presencia de predadores, el desplazamiento del
recurso y la proyeccion en el tiempo donde este alcanzara la talla comercial.

Como se relaté anteriormente (informe Entregable técnico 5, producto 7), para
la siembra de semillas en el drea de repoblamiento se propuso un poligono de siembra
con una expansion maxima aproximada de 2.27 hectareas (en blanco), un area “Nucleo”
de siembra de 0.65 hectareas (en verde); y un poligono de expansién media de 1.55
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hectareas (en amarillo). La propuesta relatada puede verse de manera grafica en la
figura 5 y su ubicacidn geografica en la tabla 1.

s 2022 e Tstrolgas

Area Repoblamiento

N & ista Don Martin
Vegueta Embarcadero

& vegueta Poblado

Leyenda
7 Area expansion méaxima

7 Area expansion media

@ Areanucleo de siembra

Figura 5.- Propuesta de areas de expansion para las actividades de repoblamiento del 24 lote
de semillas del recurso; a) vista general del area de trabajo, b) drea de siembra de semillas
(poligono verde: area nucleo de siembra; poligono amarillo: drea de expansion media; poligono

blanco: area de expansiéon maxima).
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Tabla 1.- Ubicacién geografica y area de cobertura para las areas de siembra definidas para el

repoblamiento.

, , - Coordenadas UTM Huso 18L

Area Area (m2) Vértice

sur Este

aN 8780413 208420
, . bN 8780364 208360
Nucleo de siembra 6,578 oy 3780321 508442
dN 8780399 208494
aM 8780427 208406
Area de expansién 15557 bM 8780364 208345
media ’ cM 8780272 208407
dM 8780385 208545
aMax 8780448 208402
Area de expansién 22 789 bMax 8780371 208328
maxima ! cMax 8780262 208409
dMax 8780392 208572

Para el monitoreo poblacional del area de repoblamiento se utilizé un disefio
muestreal que consistié en una grilla de evaluacion conformada por 16 estaciones de

monitoreo (Figura 6 y Tabla 2).

Figura 6.- Grilla de avaluaciéon poblacional para la semilla sembrada en el area de

repoblamiento.
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Tabla 2.- Ubicacion geografica de los puntos de monitoreo poblacional para el area de
repoblamiento.

. Coordenadas UTM Huso 18L
Punto de monitoreo
Sur Este
1 8780363 208361
2 8780347 208382
3 8780326 208396
4 8780307 208414
5 8780323 208438
6 8780343 208421
7 8780361 208401
8 8780380 208381
9 8780397 208398
10 8780380 208423
11 8780365 208446
12 8780348 208471
13 8780377 208495
14 8780387 208465
15 8780399 208439
16 8780411 208412

Para la obtencidn de la informacién poblacional, en cada estaciéon de monitoreo

definida se lanz6 una cuadrata (unidad muestreal) de un 1m?2 de 4rea y se contabilizé
el numero de individuos vivos y muertos (mediante el conteo de las conchas vacias
encontradas) presentes dentro de la unidad muestreal, ademas de la fauna
acompafante; complementariamente a este procedimiento se tomaron medidas
morfométricas de los individuos muestreados.

La distribucién de la poblacién sembrada en el corral de fondo muestra nédulos
de agregacion méviles durante los meses monitoreados, las mayores abundancias
(organismos vivos) se observaron en el sector sur del corral y la mayor cantidad de
conchas vacias (organismos muertos), que durante los meses de septiembre y
noviembre del 2022 se concentraron en un solo nédulo central, en el mes de enero del
2023 se registré una muy baja densidad poblacional (Figura 7).

La densidad promedio de individuos mantuvo una disminucién continua en el

tiempo, con valores promedio de 3, 0 y 0 ind/m?2 para septiembre, noviembre del 2022
y enero del 2023 respectivamente (Figura 8). De acuerdo a las abundancias
monitoreadas se calcul6 un stock poblacional de 39.491 individuos en septiembre, 730

11
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individuos en enero y 1,881 individuos para enero 2023, la mortalidad calculada en
relacion a las conchas vacias encontradas registré desde un 25% en septiembre un
85.6% en noviembre y descendié nuevamente a 60.8% en enero 2023 (Tabla 3).

No fue posible realizar un seguimiento de la estructura de talla de la poblacién

sembrada en septiembre del 2022 (Zdo lote) debido al escaso niumero de individuos
encontrado en cada monitoreo subsecuente. Por ende, tampoco fue posible calcular las
tasas y parametros de crecimiento relacionados, debido que la informacién recopilada
no fue representativa para esto. El resumen de la informacién de longitud recopilada
en estos monitoreos puede revisarse a continuacion en la tabla 4.
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Figura 7.- Distribucién y abundancia de la semilla sembrada en el corral de fondo en la isla Don
Martin; VS: septiembre, MS: muertas septiembre, VN: vivas noviembre, MN: muertas

noviembre; VE: vivas enero, ME: muertas enero.
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Figura 8.- Abundancia total y densidad promedio del 2do lote de a semillas sembradas en el
area de repoblamiento de la isla Don Martin.

Tabla 3.- Resumen de informacion estadistica de la abundancia y densidad de la semilla de] 2de
lote, sembrada en el drea de repoblamiento de la isla Don Martin.

30 Septiembre 2022 | 25 Noviembre 2022 | 28 Enero 2023
Vivas Muertas Vivas Muertas Vivas | Muertas

N2 Muestral (N2 de individuos) 47 14 01 06 02 05
Promedio densidad (ind/mz) 03 0.88 0 0.19 0 0.31
Minimo (N2 de individuos) 0 0 0 0 0 0
Maximo (N2 de individuos) 25 0 1 0 2 0
Devest 6.40 0.18 0.50
Sobrevivencia / Mortalidad (%) 75.0 25.0 14.3 85.7 39.2 60.8
Stock (N2 de individuos) 39,491 730 1,881

Tabla 4- Resumen de informacion estadistica de longitud para los monitoreos de la semilla
sembrada (29 lote) en el area de repoblamiento de la isla Don Martin, valores en milimetros.

Sep_2022 Nov_2022 Ene_2023
N2 Muestreal 47 1 2
Promedio 41 55 56
Minimo 4 55 52
Maximo 50 55 60
Devest 4.04 0 5.7
Moda 38 - -
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V.1.2.- Transporte y recepcion del 3¢r lote de semillas para repoblar.

El dia 24 de noviembre se realiz6 el traslado del 3€T lote de semillas de concha
de abanico desde el centro de acuicultura La Arena en Casma hacia la playa de Végueta,
este 3er lote transporté una cantidad de 150,000 individuos (150 millares) del recurso
(comprobantes de compra y transporte en el Anexo 1) y su traslado se realiz6 en una
camara isotérmica acondicionada con un sistema de aireacién que permitié transportar
y airear a la vez 10 dinos con agua de mar, en los cuales se transportaron 74 linternas
cuna con las semillas de Concha de abanico en densidades entre 2000 a 2500 individuos
por cada linterna. Cabe sefialar, que dias previos al traslado; fue necesario cambiar los
sistemas sucios la semilla donde hacia linternas nuevas para su traslado y
acondicionamiento en el area de repoblamiento de la isla Don Martin; esta accion tiene
un objetivo principal: disminuir la carga biologica que y/o fouling que se adhiere a los
sistemas y que reduce la disponibilidad de oxigeno en los dinos durante el transporte.

Una vez arribada la semilla a playa Vegueta, esta fue descargada del camion de
transporte por miembros de la asociaciéon de pescadores artesanales de la zona
(Vegueta y Huacho) bajo la supervision de miembros del equipo técnico de
COMTEMAR,; y trasladada hacia la isla Don Martin con la ayuda de tres embarcaciones
pesqueras. Una vez en la zona marina de la isla Don Martin, las 74 linternas de cultivo
fueron “Colgadas” en el Longline de recepcion instalado para tal efecto y comenzaron
su etapa de acondicionamiento (hasta obtener la talla adecuada para su siembra), la
cual segun la planificacién de manejo fue calculada en 2 meses (ver figura 9).
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Figura 9.- Recepcidn, transporte y disposicion en isla Don Martin del 3er lote de semillas para

el repoblamiento.
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V.1.3.- Acondicionamiento y siembra del 3¢r lote de semillas para repoblar.

La semilla del 3€T lote, recepcionada y “acondicionada” en los sistemas de
crecimiento en la zona marina de la isla Don Martin, registro una talla promedio entre
15 y 20 mm. Este periodo de acondicionamiento mencionado duro aproximadamente
83 dias (desde el 24 de noviembre del 2022 hasta el 15 de febrero del 2023). Durante
este periodo de acondicionamiento fue necesario realizar “desdobles”, actividad en la
cual, se toma la semilla y se traspasa a linternas nuevas, disminuyendo su densidad para
propiciar su crecimiento; se realizaron 02 “desdobles” los dias 28 de diciembre del
2022 y el 26 de enero del 2023. De manera practica se disminuy6 la densidad de
acondicionamiento de 2000-2500 individuos (densidad inicial de acondicionamiento)

a una densidad de 1800-2000 individuos por cada linterna, (Tabla 5). EI 1T desdoble
consistio en reemplazar las linternas de 1 mm por sistemas de 6 mm de abertura de

malla (L6), el 240 desdoble remplaz6 las linternas de 6 mm por sistemas de 9 mm de
abertura de malla. Ademas, en cada operaciéon de desdoble se realizé el mantenimiento
y reflote de la linea de acondicionamiento instalada (Figura 10).

Tabla 5.- Informacion de desdoble y monitoreo de linternas 3¢ lote de semillas.

% TALLA
TIPO DE CONCHAS CONCHAS POBLACION
FECHA MORTALIDAD | PROMEDIO
SISTEMA | VIVAS/PISO | MUERTAS/PISO PROMEDIO (mm) ESTIMADA
24/11/202 LO1 250 12 4.8 15 87,500
2 L0O6 185 07 3.7 20 74,000
08/12/202 LO1 200 17 8.5 18 81,550
2 L06 150 10 6.6 25 60,000
29/12/202 L06 190 12 6.3 27 76,000
2 L09 150 07 4.7 30 64,500
28/01/202 L06 139 11 7.9 32 72,280
3 L09 140 08 5.7 35 63,000

Finalmente, al término del periodo de acondicionamiento, planificado para el
(15 de febrero 2023) se pudo comprobar durante la siembra que se alcanzé una talla
promedio de 37 mm.
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Figura 10.- Actividades de “desdoble” del 3er lote de semillas para el repoblamiento del banco

natural de Concha de abanico de isla Don Martin.

Una vez finalizado el periodo de acondicionamiento y con una talla promedio

apta para la siembra de la semilla (37 mm), se procedié a la planificacién de las
actividades de siembra. El area de siembra para este 3er lote de semillas fue la misma

definida para el lote anterior (Zdo lote), con algunas consideraciones. Para definir la
densidad poblacional inicial, previamente se realiz6 una evaluacién de stock
poblacional sobre el area de repoblamiento y se verifico la conformacion estacional del
sustrato en fondo. La densidad poblacional del recurso en el area de repoblamiento y
de acuerdo ala evaluacidn realizada el dia 28 de enero del 2023, arrojo un promedio de
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0 individuos por metro cuadrado y un stock poblacional de 1881 individuos, con solo
un individuo recolectado (56 mm).

El reconocimiento del sustrato de fondo del area de repoblamiento, evidencié
una conformacidn estacional un tanto diferente y se reconocieron 4 areas de sustrato
apto para la siembra de la semilla, de manera operativa, estas cuatro areas fueron
marcadas en terreno con la finalidad de distribuir la semilla alrededor de estas marcas
que aseguraban el mejor sustrato para el recurso (Figura 11).

Leyenda
() Area media
# ireanucleo

]!

V2073 /o Benorss

Figura 11.- Area y puntos de siembra aptos para el 3¢ lote de semillas para el repoblamiento
del banco natural de la Isla Don Martin. Marcas en azul, lugares con sustrato de fondo mas
adecuado para la siembra.

El procedimiento de siembra se realiz6 los dias 15 y 16 de febrero del 2023
dentro del area de expansién media y ntcleo, este procedimiento fue asistido por un
representante del organismo técnico IMARPE e integrantes algunas de las OSPAs que
participan en las actividades de conservacion del area marina protegida y que han
participado activamente durante las actividades desarrolladas por la consultoria, estas
son: 1) asociacion de pescadores de la caleta San Martin de Vegueta, 2) asociacién
artesanal de emprendedoresy conservacionistas de la actividad pesquera (ASAECAPA).
Operativamente el procedimiento de siembra se realizé con la ayuda de tres
embarcaciones, siendo una la encargada de trasladar desde la linea madre hasta la zona
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de siembra las linternas, otra embarcacién encargada de desactivar la semilla y
acondicionarla en bolsas colectoras sumergida por la borda de la embarcacién, y otra
ultima embarcacién que acompafia la maniobra y se encargada de las actividades de
buceo como fueron el retiro e instalacidn de linternas, reflotes y la siembra en fondo. El
dia 15 de febrero del presente afio fueron sembradas 63 linternas, las cuales una vez
desactivada la semilla se procedid a colocarla en una bolsa colectora y suspendida bajo
el agua hasta el momento de su siembra en fondo y distribuido (desde el bote) en el
area de repoblamiento; el dia 16 de febrero del 2023 fueron sembradas las 20 linternas
restantes, esta ultimas fueron sembradas de manera directa (desde la linterna al mar)
en los puntos aptos anteriormente definidos. Ademas, este dia fueron recuperadas
cinco linternas que no se habian desdoblado inicialmente, sumando un promedio de
8,000 individuos adicionales, logrando sembrar finalmente en fondo aproximadamente
134,860 individuos (Figura 12, acta de siembra en Anexo 2).
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Martin.

del 3¢r lote de semillas.

Figura 12.- Faena de siembra del 3er lote de semillas en el area de repoblamiento de la isla Don

V.1.4.- Evaluacion poblacional del area de repoblamiento posterior a la siembra

El dia 16 de febrero del 2023 con la asistencia del organismo técnico IMARPE e
20

integrantes de las OSPAs mencionadas en el punto anterior, se realiz6 la evaluacién

poblacional de la siembra del 3€r lote de semillas sembrado en el area de

repoblamiento. Para esta actividad se utiliz6 como base la grilla de evaluacién disefiada
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para el seguimiento de la semilla repoblada en la siembra del 2do Jote (consistente en
16 estaciones de monitoreo distribuidas de manera uniforme dentro del area definida),
la cual fue ampliada (por recomendacion del representante de IMARPE) con 3 puntos
mas de monitoreo. La distribucién de la semilla se agrup6 en dos nédulos principales
en el sector centro-sur del area de repoblamiento (Figura 13).

8780400
8780380
8780360
8780340
8780320

208380 208400 208420 208440 208460 208480

Figura 13.- Distribucion del 3er lote de semillas sembrado en el area de repoblamiento de isla
Don Martin.

La densidad poblacional promedio registrada durante la evaluacién posterior a
la siembra del 3e¢r lote de semillas, reporté seis (6) individuos/m?2, y calcul6 un stock
poblacional de 91,204 individuos (Tabla 6). Se observaron densidades minimas y
maximas de cero y 30 ind/m?, respectivamente, Visualmente el drea evidencié una gran
cantidad de individuos asociados al sustrato apto (Figura 14) y present6 una amplitud
de tallas desde 20 hasta 50 mm (Figura 15).

Tabla 6.- Informacion poblacional relacionada el monitoreo del 3¢r lote sembrado en el area de
repoblamiento de isla Don Martin.

Fecha Densidad Poblacional # Individuos Talla promedio Stock Poblacional
(ind/m2) muestreados (mm) (# individuos)
16/02/2023 6 133 37 91,204
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Figura 14.- Sustrato de fondo del area de repoblamiento e individuos de Concha de abanico
repoblados.
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Figura 15.- Distribucion de frecuencia para la medida “Altura” en la evaluacion poblacional del
area de repoblamiento en isla Don Martin (n: nimero de muestras; x: altura promedio; sd:
desviacion estandar; linea roja representa la media de la distribucion).

V.2.- Componente principal 3: Instalacion de sistemas de captacion de post-
larvas de “Concha de abanico” en la Isla Don Martin.

Para la realizacion de los experimentos escalados de captacion de post-larvas
(semillas) del recurso “Concha de abanico” se implement6 en el area centro-norte de la
isla Don Martin, un Long-line experimental (Figura 16). La ubicacién geografica de este
Longline se puede observar en la tabla 7.

Leyenda

Google Earth

Figura 16.- Ubicacidn referencial del Longline experimental de captacion de semilla desde el
medio natural implementado en isla Don Martin.
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Tabla 7.- Ubicaciéon geografica del Longline experimental de captacion de semilla desde el
medio natural implementado en isla Don Martin.

. UTM (18L) COORDENADAS GEOGRAFICAS
Vértice - -
Sur Este Latitud (sur) Longitud (oeste)
ACN 8780679.99 208413.24 11°1'6.491" 77°40'6.25"
ACS 8780582.73 208417.49 11°1'9.65" 77°40'6.14"

Como se mencion6 anteriormente, debido a las caracteristicas batimétricas (6 a
7 m de profundidad) del lugar de instalacion del Long-line de captacion de semillas, los
sistemas de captacion de semilla “Reinales” debieron variar su longitud,
conformandose “reinales” de 3 pisos y dos bolsas colectoras por cada piso (6 bolsas
colectoras/reinal), como se observa en la figura 17. Al igual que los Long-line de
acondicionamiento y manejo de la semilla, el Long-line de captacién posee una longitud
utilizable de 100 metros lineales.

BOYAS SENALIZADORAS

Cabo 6 mm — \ BOYAS DE FLOTACION

> Linea madre . iy .
Mallas de Netlon
i 20m
\ >— Reinal de colectores
4 T o

T G IITD
T TV

G RTTD
B 8 @8 8

SENOS DE BAJADA LINEA
MADRE
>2kg

Figura 17.- Disefo de sistemas colectores de semilla desde el medio natural “Reinales”
instalados en el Longline de captacion en isla Don Martin.

LINEA MADRE

Bolsas colectoras REINALES DE COLECTORES
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V.2.1.- Implementacion de ejercicios escalados de captacion de post-larvas de
Concha de abanico desde el medio natural

La idea de los ejercicios escalados de captacion (coincidida con el organismo
técnico IMARPE) es realizar un procedimiento de captaciéon de semillas por temporada
estacional; por tanto, se realizé un ejercicio escalado de captacién de semillas del
recurso durante otofio, invierno y finalmente primavera del 2022. Estos ejercicios de
captacion implementados consistieron en la puesta en mar de un total de 45 reinales
de captacion (270 bolsas colectoras) por ejercicio (temporada). El tiempo de desarrollo
para la “Activacién/Desactivaciéon” de los mencionados ejercicios de captacion
propuestos, la cantidad de sistemas utilizados y los dias en mar de cada ejercicio se
reporta en la tabla 8.

Tabla 8.- Resumen de informacién para los ejercicios escalados de captacion de semillas del
recurso desde el medio natural en isla Don Martin.

Estacién Activacion Desactivacién bias en Reinales Bolsas
mar colectoras
Otofio 17 marzo 2022 21 junio 2022 96 45 270
Invierno 21 junio 2022 18 septiembre 2022 89 45 270
Primavera | 30 setiembre 2022 | 28 diciembre 2022 89 45 270

Los resultados de los ejercicios descritos (otofo, invierno y primavera) fueron
nulos, no se encontro semilla del recurso en ninguna de las bolsas colectoras instaladas.
Estos resultados coinciden con los reportes de los colectores piloto instalados para el
monitoreo de la dindmica larval del area de estudio. Sin embargo, las evaluaciones
anteriores realizadas al banco natural (estudio base, actividades pre siembras y
evaluaciones poblacionales) evidencian presencia de individuos del recurso, lo cual
indicaria que existe un reclutamiento continuo de la especie en el drea marina de la isla
Don Martin. Por otro lado, se reconoce que el asentamiento de post larvas de bivalvos
en general es determinado por condiciones particulares (velocidad e intensidad de
corrientes, temperatura adecuada, niveles de oxigeno disuelto necesarios, etc.) que a
veces generan cortas ventanas de condiciones favorables para el proceso. Un andlisis
mas completo de esta condicion se entregara en el punto VI del presente documento:
Analisis de resultados y cumplimiento de indicadores propuestos.
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V.3.- Componente transversal A: Levantamiento de informacién bio-
oceanografica del area de estudio.

El sistema de monitoreo bio-oceanografico implementado en el a&rea marina de
la isla Don Martin, recopila informacién sobre la dindmica larval y las variables
oceanograficas (fisico-quimicas) particulares del area de estudio; para esto utiliza un
disefio de muestreo compuesto de seis estaciones de monitoreo dispuestas a lo largo
del sector oriental de la isla (Figura 18). La ubicacién geografica de estas estaciones de
monitoreo se puede observar en la tabla 9.

—
Leyenda i
# Estaciones de monitoreo

Google Earth

e @2021 Maxar Technplogies 600 m

Figura 18.- Disefio de muestreo implementado para el monitoreo de pardametros
oceanograficos, larvas y post-larvas del recurso “Concha de abanico” en isla Don Martin.

Tabla 9.- Ubicacién geografica de las estaciones de monitoreo implementadas en la zona marina
de la isla Don Martin.

Estacion de | Profundidad UTM (18L) COORDENADAS GEOGRAFICAS

monitoreo (metros) Sur Este Latitud Longitud
Cppl 12 8780943 207940 11°0'57.80"S 77°40'21.75"0
Cpp2 10 8780898 208234 11°0'59.35"S 77°40'12.09"0
Cpp3 9 8780920 208529 11°0'58.72"S 77°40'2.37"0
Cpp4 7 8780545 208420 11°1'10.88"S 77°40'6.07"0
Cpp5 10 8780071 208436 11°1'26.30"S 77°40'5.68"0
Cpp6 9 8780247 208852 11°1'20.70"S 77°39'51.93"0
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La dinamica del ensamble larval presente en el area de estudio es monitoreada
mediante “arrastres” verticales en la columna de agua (en cada punto de monitoreo),
estos “arrastres” son desarrollados semanalmente con una red de plancton cénica (120
um de apertura de malla). La abundancia de post-larvas del recurso en el area de
estudio es monitoreada mediante la instalacion y posterior analisis de colectores piloto
de prueba. Para esto, en cada punto de monitoreo referido se instalaron mensualmente
colectores pilotos con la finalidad de captar semilla del recurso (Figura 19).

’ > Boya de flotacion

Cabo 6 mm ——>

I

@ i kg

Figura 19.- Red de plancton utilizada para el monitoreo larval y disefio de colectores artificiales
de prueba instalados para la captacion de post-larvas del recurso.

El monitoreo larval implementado en el area, ha reportado una consistente
presencia de larvas del recurso durante la época de monitoreo (desde octubre 2022-
hasta febrero 2023). La abundancia de larvas flotantes de bivalvos (LFB) se ha
mantenido en valores bajos (comparada con el periodo 2021), pero aumentando
consistentemente a medida que avanza la temporada primavera-verano, para terminar
en un maximo de casi 200 larvas el 1 de febrero del 2023 y drastico descenso una
semana después (9 de febrero); desde octubre hasta diciembre del 2022 la abundancia
larval no sobrepasé las 60 larvas por dia de monitoreo (Figura 20 a). Durante el periodo
de estudio la abundancia promedio reportada para el drea marina fluctué desde 2

27




“ . . . , | Contrato: 060C-2021000005
Q Profonanpe Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres

“Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia” Actividad: 1.1.2.
L ADAPTATION FUND Proyecto Edicion: ECP
N “Adaptacion a los impactos del Cambio Climatico en el ecosistema icion:

- sy,
“4 2w

4 \ @ marino costero del Peru y sus pesquerias” . Entregable: N°6
o v/ e la Produccion
N2 INFORME DE CONSULTORIA

N Fecha: 06/03/2023

(octubre 2022) hasta 33 (febrero 2023) larvas/m3; las mayores abundancias de LFB
estuvo concentrada puntualmente en el sector centro-este de la isla, especificamente
en el punto de monitoreo Cpp-4 (Figura 20b). El detalle de la informacién larval
reportada puede verse en el Anexo 2.

Larvas flotantes de bivalvos

250 ~
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50 4
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o o S S S S 3€ 3¢
B SPO NS w,,)e 20
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b Larvas flotantes de bivalvos

m Cpp-1
m Cpp-2
m Cpp-3
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Numero de larvas

m Cpp-5

W Cpp-6

Figura 20.- Abundancia larval total (a) y por estaciéon (b) en el tiempo para el area de
repoblamiento de isla Don Martin.

La captacion de post-larvas (semillas) del recurso “Concha de abanico” también
fue nula durante el presente tiempo de monitoreo reportado. Cabe mencionar que hasta
finales del ano 2022 la condicion anémala reportada en informes anteriores se
mantenia activa. Sin embargo, pereciera que la concentraciéon de larvas de otros
bivalvos iria en aumento durante el presente afio (Figura 19), lo cual podria ser indicio
de unarestauracion de los patrones de dinamica larval acostumbrados para el area (afio
2021).
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V.3.2.- Parametros fisico-quimicos de calidad de agua marina.

Las variables oceanograficas fueron medidas en cada estacion de monitoreo
implementada en el area de estudio, con la ayuda de un equipo multipardmetro marca

YSI modelo 556 MPS. Los resultados son los siguientes:

La Transparencia en la columna de agua, mostré un comportamiento descendente
(para todas las estaciones de monitoreo) desde octubre hasta diciembre del 2022,
fluctuando entre 2.7 (20 oct.) y 2.1 (22 dic.) metros de visibilidad en la columna de agua;
durante los meses de enero y febrero del 2023 el comportamiento fue fluctuante,
mostrando los valores de visibilidad mas bajo y el mas alto de toda la serie, los dias 12
de enero (1.7 m) y 9 de febrero (2.9 m), respectivamente (Figura 21).
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Figura 21.- Transparencia en el area de la Isla Don Martin durante el 2022; a) promedio de todas
las estaciones de monitoreo; b) comportamiento particular de cada estaciéon de monitoreo.
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La Temperatura, mostr6 una columna de agua estratificada (sélida correspondencia
entre superficie y fondo) y un ascenso continuo de sus valores durante toda la serie de
monitoreo (desde octubre del 2022 hasta febrero del 2023); el comportamiento
descrito fue similar para toda el area marina, generando una baja variabilidad entre
estaciones. Los menores valores de la serie se observaron en el mes de octubre del 2022

para ambos estratos de la columna de agua, 4.63 ©C para superficie y 13.35 OC para
fondo (Figura 22).

El potencial de hidrégeno, presentdé un comportamiento estable y similar para todas
las estaciones de monitoreo, durante toda la serie de estudio. Se observd un leve
descenso de estos valores durante el inicio del mes de diciembre del 2022, con un
repunte posterior (24 de enero 2023) que termina en los valores mas altos reportados
para la serie de tiempo (8.3 y 8.21 unidades de pH, en superficie y fondo
respectivamente). Posterior a esta fecha se muestra un abrupto descenso de estos
valores, generando el periodo de mayor variabilidad observada en la serie, este
comportamiento estd modulado principalmente por los valores reportados en las
estaciones de monitoreo Cpp-5 y Cpp-6 ubicadas en el sector sur de la isla (Figura 23).

El Oxigeno disuelto, se observo bien estratificado en la columna de agua y fluctuante
durante la serie de tiempo. En el estrato superficial se midieron valores maximos de
9.76 mg/L (9 de febrero 2023), 9.5 mg/L (4 y 12 de enero 2023) y 9.06 mg/L (20 de
octubre). El oxigeno de fondo mostré un comportamiento similar al de superficie, con
una mayor variabilidad entre estaciones de monitoreo al inicio de la serie de estudio
(octubre y noviembre 2022), los minimos valores medidos en el area marina fueron de
3.45 mg/L (24 de enero 2023) y 3.42 mg/L (20 de octubre 2022), ambos en la en la
estacion de monitoreo Cpp-2, ubicada en el sector norte de la isla (Figura 24).

La salinidad: se mostr6 variable en el tiempo, mostrando por periodos mayores
valores en superficie y por otros en el estrato profundo, el rango de valores medidos
para esta serie fluctu6 entre 33.3 y 35.1 ppm. con valores promedios de 34.6 y 34.63
para superficie y fondo respectivamente. La mayor variabilidad en los valores entre
estaciones se produjo en el estrato superficial, desde octubre hasta diciembre del 2022
y en todas las estaciones de monitoreo (Figura 25).
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Figura 22.- Temperatura del mar en el area de la Isla Don Martin durante el 2022; a) promedio
de todas las estaciones de monitoreo; b y c¢) comportamiento particular de cada estacién de
monitoreo en superficie y fondo respectivamente.
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Figura 23.- Potencial de hidrogeno (pH) en el area de la Isla Don Martin durante el 2022; a)
promedio de todas las estaciones de monitoreo; b y ¢) comportamiento particular de cada
estacion de monitoreo en superficie y fondo respectivamente.
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Figura 24.- Oxigeno disuelto en el area de la Isla Don Martin durante el 2022; a) promedio de
todas las estaciones de monitoreo; b y ¢) comportamiento particular de cada estacion de

monitoreo en superficie y fondo respectivamente.
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Figura 25.- Salinidad en el drea de la Isla Don Martin durante el 2022; a) promedio de todas las
estaciones de monitoreo; b y c) comportamiento particular de cada estaciéon de monitoreo en
superficie y fondo respectivamente.

34




@ Profonanpe

ADAPTATION FUND
TR
SoP E‘f )
. [ j | Ministerio
c& f ﬁ PERY
Ay recr

Ng,

.
“4 2w

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”
Proyecto
“Adaptacion a los impactos del Cambio Climatico en el ecosistema
marino costero del Peru y sus pesquerias”

INFORME DE CONSULTORIA

Contrato: 060C-2021000005
Actividad: 1.1.2.

Edicion: ECP

Entregable: N°6

Fecha: 06/03/2023

Los efectos mas evidentes del comportamiento anémalo de las variables
anteriormente descritas se ha traducido en una alteraciéon de las dinamicas de
distribucién y abundancia del plancton en el area marina de la isla Don Martin,
especificamente de las condiciones favorables para el asentamiento de post-larvas del
recurso “Concha de abanico”; las bajas temperaturas han disminuido las tasas de

crecimiento de la semilla en periodo de acondicionamiento (2d0 Lote), determinando
un periodo de acondicionamiento de aproximadamente 6 meses para lograr una talla
media idonea para su siembra, sin obviar la poca disponibilidad de alimento presente.

Como se menciond en informes anteriores, este comportamiento anémalo es un
patron climatico reconocido como “La Nifia”, que es la fase inversa de “El Nifio” y ambas
conforman el proceso ENSO (EIl Nifio-oscilacion del sur), el cual es un proceso regular
del sistema climatico del océano pacifico y esta considerado dentro de la variabilidad
ambiental global. Durante La Nifia (condiciéon predominante durante el afio 2022) se
produce una disminucién del patrén normal de precipitaciones locales, acompafiada de
una disminucién de la temperatura superficial del mar, condiciones contrarias a las
producidas por El Nifio (Figura 26).

A)
EL NINO
Costa e Costa
Orieptal Aguas Calidas Occidental
s, AGUAS FRIAS [eerd)
B)
LA NINA
Cpsta Costa
Oriental Aguas Cdlidas Occidental
(Asia) Aguas Frias (Perd)
OCEANO PACIFICO

Figura 26.- Condiciones generales de El Nifio y La Nifia.

El detalle de la informacion oceanografica reportada puede verse en el Anexo 3
del presente informe.
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V.4.- Componente transversal B: Disefio e implementaciéon de un sistema de
vigilancia en la zona repoblada.

La guardiania “in situ” perenne implementada en el area de repoblamiento
(objetivo inmediato) continu6 funcionado sin problemas durante el periodo de tiempo
aqui reportado, desde octubre 2022 hasta febrero 2023 (Figura 27), y con una
participacién mas equitativa entre las OSPAs de Huacho y Vegueta. Durante este ultimo
periodo de consultoria (octubre del 2022 hasta febrero del 2023) la rotaciéon de
guardianes involucré activamente a dos guardianes, uno de la OSPA San Martin de
Vegueta y otro de la ASAECAPA de Huacho. Se mantuvo la estructura organizativa que
fue propuesta participativamente junto con las OSPAs que integran el convenio de
conservacién del area marina protegida; en relacién al sistema de rotaciéon de
guardianes para el bote guardiania, la asignaciéon de recursos para las actividades
relacionadas a la guardiania y los protocolos operativos de trabajo diario y situaciones
de contingencia. Para avanzar en la gestion participativa del sistema de control del area
marina protegida (objetivo a largo plazo), se realizaron reuniones de coordinacioén con
las OSPAs anteriormente mencionadas, los dias 21 de octubre del 2022 y el 31 de enero
del presente ano (Figura 28). Los temas tratados en estas reuniones fueron
principalmente operativos enfocados en la mejora continua del funcionamiento
organizacional del sistema de vigilancia y la continuidad de este sistema una vez
acabada la consultoria. Las actas de estas reuniones se pueden revisar en el Anexo 3.

Figura 27.- Guardiania perenne en el area de repoblamiento de isla Don Martin.
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Figura 28.- Reunién participativa para la gestion del sistema de vigilancia del area marina de
isla Don Martin.

La idea de continuidad del sistema de vigilancia una vez terminadas las
actividades de la consultoria (que fue desarrollada durante las reuniones de
coordinacion mencionadas), se contextualiza sobre un escenario donde el
administrador encargado del area protegida, en este caso SERNANP, pueda prestar
apoyo (autorizaciones y gestiones de ayuda en la articulacién) para propiciar un
sistema de vigilancia participativo, pero bajo su responsabilidad administrativa. El
apoyo de DICAPI es fundamental en aso de vulneracion del area marina y el banco
natural. Operativamente, el sistema debe considerar 3 condiciones principales:

1) Capacidad técnica y logistica para el desarrollo de las actividades de continuidad
necesarias.

2) Capacidad financiera para solventar los costos operativos del sistema de vigilancia.

3) Autorizaciones requeridas (marco institucional) y articulacién interinstitucional
para el desarrollo de las mencionadas actividades de continuidad.

1) Capacidad técnica y logistica para el desarrollo de las actividades de continuidad
necesarias: El manejo del banco natural de Concha de abanico ubicado en la isla Don
Martin, requiere una evaluacién continua de sus aspectos poblacionales y comunitarios
basicos, para realizar esto se requiere destrezas técnicas especificas, las cuales entran
en la competencia del instituto del mar de Perti IMARPE. De manera legal, al ser un area
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marina protegida por el SERNANP, el sistema de vigilancia del banco natural (para ser
factible) debe ser incluido dentro del plan de gestion del area protegida y la institucion.
Desde un enfoque practico las actividades de guardiania requieren conocimiento de
mar, provision de personal y embarcaciones; ademas, presencia en el area marina, que
solo pueden ser suplida por los pescadores locales, que ya poseen un compromiso
reconocido por las autoridades locales (comité de gestion del area marina protegida)
para la conservacién del ecosistema marino en cuestion.

2) Capacidad financiera para solventar los costos operativos del sistema de vigilancia:
actualmente el sistema de vigilancia operativo posee un costo mensual de 4000 soles,
sin considerar el equipamiento requerido para habitar en el bote guardiania. La idea de
continuidad requiere un esquema de costos menor y también proveer el financiamiento
para esto, se ha propuesto gestionar fondos de desarrollo (de diferente indole) para
solventar estas actividades, pero al parecer el ;como financiar? seria una de las piezas
clave para el logro del objetivo de continuidad.

3) Autorizaciones requeridas (marco institucional) y articulacion interinstitucional
para el desarrollo de las actividades de continuidad: para que el sistema de vigilancia
sea factible es necesario generar una articulacion eficiente entre las instituciones
gubernamentales con competencia en la actividad (SERNANP, DICAPI e IMARPE), con
las cuales ya se han realizado coordinaciones temporales para la consultoria. Las
autorizaciones y/o permisos formales para acceder a la misma, deben estar
contempladas en el marco legal del d&rea marina protegida (SERNANP). El soporte para
las situaciones de contingencia que puedan ocurrir debe ser proveido por la autoridad
maritima (DICAPI). Estos aspectos son fundamentales para el logro del objetivo.

El “impulso” necesario para tomar una posicién mas activa dentro del proyecto
(empoderamiento) y generar las “ganas” de continuidad que se requiere, se desarrolld
mediante la participacion activa de las OSPAs en las actividades practicas de la
consultoria y la socializacion con ellas de las dificultades y complejidades encontradas
en el desarrollo de las mismas. Durante el presente periodo de reporte de actividades
las OSPAs participaron en actividades de: a) limpieza y armado de material de cultivo,
b) instalaciéon y mantenimiento de infraestructura de cultivo, c) evaluacion poblacional
del banco natural, d) monitoreo de variables bio-oceanograficas, e) desdoble, siembra
de semillas del recurso y f) entrevistas de evaluacion de resultados y logros de la
consultoria (Figura 29).
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Figura 29.- Actividades participativas en conjunto con los asociados de las OSPAs que integran
el convenio de conservacion del area marina.
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VI.- ANALISIS DE RESULTADOS Y CUMPLIMIENTO DE INDICADORES PROPUESTOS

De acuerdo al avance obtenido en cada componente operativo de proyecto (aqui
reportados) se evaluara el logro de los resultados comprometidos en base a los
indicadores definidos en la propuesta de trabajo inicial.

VI.1.- Sustento técnico de repoblamiento.

Desarrollo del componente: Este componente se desarroll6 al inicio de la consultoria
y la informacién generada en su desarrollo sirvi6o de “linea base” para todas las
posteriores actividades desarrolladas por misma. En términos metodolégicos se
realizaron evaluaciones directas en el area marina de la isla Don Martin para entender
aspectos ecoldgicos, pesqueros y oceanograficos del lugar de estudio, también se
confirmo la informacién generada en la consultoria previa realizada para definir el area
especifica de repoblamiento para el banco natural. La informacién levantada fue
contrastada con la informacidon secundaria ya existente para el area marina y sus
bancos naturales de invertebrados, principalmente generada por IMARPE sede Huacho.
En base a este procedimiento metodoldgico la consultoria generé una propuesta de
trabajo basada en la determinacién de un area de repoblamiento y una densidad de
siembra/crianza para el recurso a repoblar. En base a esta mencionada propuesta fue
generado un plan de trabajo de consultoria, que acompafié o mejor dicho complementé
al documento sustento técnico. Posteriormente a estas actividades y en relacién a los
objetivos y alcances propuestos para estos del plan de trabajo generado, se listaron los
equipos necesarios para el desarrollo de la consultoria, entregando también las
especificaciones técnicas de cada equipo requerido; no fueron listados materiales de
trabajo debido que la adquisicién de ellos era responsabilidad y compromiso de la
consultoria y su obtencion, utilizaciéon y comprobantes de compra fueron reportandose
en cada informe posterior de consultoria, de acuerdo a su provision. Los mencionados
documentos: a) sustento técnico para las actividades de repoblamiento, b) plan de
trabajo para la consultoria y c) lista de equipos y especificaciones técnicas de los
mismos; fueron entregados y aprobados por el contratante PROFONANPE en el mes de
abril del 2022 (el detalle de estas mencionadas actividades puede revisarse en el
informe técnico de consultoria: entregable 1. productos 1, 2 y 3 respectivamente).
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Analisis de los indicadores de logro propuestos: Como resultados principales
esperados para el componente, se propuso: a) generar la informacién de sustento
necesaria para el desarrollo de la consultoria “sustento técnico” y b) definir las
caracteristicas técnicas para los materiales y equipos requeridos para el proyecto; a
continuacién, analizaremos el desempeiio del componente en relacién a estos
parametros de logro (Figura 30).

5.1.1.-Informacion del sustento }'/ Un documento técnico validado /

5.1.- Sustento técnico de repoblamiento

\

5.1.2.- Caracteristicas técnicas de
materiales y equipos necesarios

Numero de especificaciones técnicas
validadas por el érea usuaria

J

Figura 30.- Mapa conceptual de resultados esperados e indicadores de logro propuestos para el
componente.

5.1.1.- Informacién de sustento: Documento generado y aprobado por el contratante y
el organismo técnico IMARPE, en abril del 2022; en el informe técnico de consultoria:

entregable 1, producto 1; complementado por el plan de trabajo de consultoria,
entregable 1, producto 2.

5.1.2.- Caracteristicas técnicas de materiales y equipos necesarios: Documento
generado y aprobado por el contratante y el organismo técnico IMARPE, en abril del
2022; en el informe técnico de consultoria: entregable 1, producto 3. Los equipos
listados fueron:
¢ Un multiparametro para medir variables oceanograficas de calidad de agua
marina.
e Una lupa o estereoscopio con camara, para hacer el reconocimiento y
cuantificacion del plancton en el area de estudio.
e Unabomba de succidén sumergible para labores de repoblamiento.
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¢ Una embarcacion equipada con motor fuera de borda, para las actividades de
vigilancia del area marina a repoblar.

e Un sistema sustentable de produccién de energia “kit solar” para las labores del
proyecto.

e Un generador de energia eléctrica para las labores del proyecto.

Todos los equipos listados anteriormente quedaron en posesion y custodia del
organismo técnico IMARPE.

El estatus de logro de resultados e indicadores propuestos puede observarse a
continuacién en la tabla 10.

Tabla 10.- Evaluacién de desempefio del componente en relacién a los indicadores de logro

propuestos.
; ; Evaluacion
Actividad | Resultado esperado Indicador Ind}cad_or de del
propuesto término e logro
511 Informacion del Un documento Un (1) documento Logrado
o sustento técnico validado técnico validado 8
- Nimero de Siete (7)
Caracteristicas especificaciones especificaciones
5.1.2 técnicas de materiales °Sp . °SP! . Logrado
. . técnicas validadas | técnicas validadas
y equipos necesarios , . , .
por el area usuaria | por el area usuaria

VIL.2.- Siembra para el repoblamiento de Concha de abanico.

Desarrollo del componente: El desarrollo del componente comenzé con la obtencion
de la semilla para repoblar, para este objetivo, durante el mes de mayo del 2021 se
recolectaron 215 individuos de Concha de abanico con un rango valvar entre 70 y 75
mm, y fueron transportados al centro de acuicultura “La Arena” en Casma a cargo de
FONDEPES, para ser utilizados como reproductores y producir la semilla para repoblar
requerida para la consultoria.

Durante el desarrollo de la consultoria se recibié6 de FONDEPES “La Arena” y fueron
transportados hacia el area marina de isla Don Martin, tres lotes independientes de
semilla del recurso a repoblar; estos tres lotes fueron de 30, 330 y 150 millares de
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semillas y se recepcionaron en el area marina de la isla Don Martin, en los meses de
diciembre del 2021, marzo y noviembre del 2022, respectivamente.

Se realizaron tres siembras del recurso en el area de repoblamiento definida para tal
efecto, las siembras se realizaron los meses de diciembre del 2021, septiembre del 2022
y febrero del 2023. Fue sembrado en el area de repoblamiento un total aproximado de
238,300 mil individuos de Concha de abanico, divididos en 27,193, 71,100 y 134,860

semillas sembradas durante la17'd, 2da y 3'd siembra, respectivamente.

La sobrevivencia de la semilla durante la etapa de acondicionamiento fue buena en
general, reportandose tasas de sobrevivencia de 90.6% y 93% para el lote 1 y 3; pero
solo del 22% para el lote 2. Esta baja sobrevivencia registrada para el lote 2, se relaciond
a un prolongado periodo de acondicionamiento que debidé soportar este lote, debido
principalmente a condiciones oceanografica andmalas desarrolladas al inicio de la
etapa (bajada del rio y aguaje limoso) y durante su desarrollo (condicién “La Nifa” que
gener0 bajas temperaturas). Mientras el lote 1 y 3 mantuvieron periodos de
acondicionamiento de 15y 82 dias respectivamente, el lote 3 necesit6é un tiempo de 192

dias para estar en condiciones de ser sembrado. Debido que, el 240 Jote fue la maniobra
que recibi6 un mayor nudmero de semillas (330 millares) y su etapa de
acondicionamiento se realizé en temporada de invierno, implicé un mayor esfuerzo de
mantencion. La informacion detallada del procedimiento de acondicionamiento y sus
resultados de sobrevivencia, pueden observarse en la tabla 11.

La densidad de repoblamiento para cada lote sembrado en el area fue de 17,5y 6

individuos/m2 para los lotes 1, 2 y 3 respectivamente, esto relacionado al area de

siembra, que fue de 1,600m? para el lote 1y 15,600m2 para el lote 2 y 3. La mantencién
de esta densidad en el tiempo fue compleja, las evaluaciones poblacionales
evidenciaron una disminucién progresiva de la abundancia y densidad en el tiempo
posterior a la siembra respectiva. Esta disminucién se pudo deber a condicionantes
oceanograficos como la direccién e intensidad de las corrientes y los periodos de mal
tiempo ocurridos en el area marina y también por condicionantes ecoldgicos como la
predacién y la competencia por el habitat. Por otro lado, existe una costumbre
tradicional de extraccidén de recursos marinos con importancia econémica en el area
marina de la isla Don Martin, que adiciona la posibilidad de extraccién ilegal del recurso
y que determinaria la desaparicion continua de los individuos de tallas grandes.
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Tabla 11.- Informaciéon de manejo de lotes de semilla traidos, acondicionado y sembrados en el
area de repoblamiento de la isla Don Martin.

Lote 1
Fecha Individuos trasladados Individuos sembrados % Sobrevivencia
3/12/2023 30,000
17/12/2023 27,193 90.6
Lote 2
Fecha Individuos trasladados Individuos sembrados % Sobrevivencia
8/03/2022 330,000 - -
28/03/2022 - 317,000 95.5
26/05/2022 - 95,732 52.5
28/06/2022 - 106,500 32
1/07/2022 - 80,756 24
6/09/2022 - 71,100 22
Lote 3
Fecha Individuos trasladados Individuos sembrados % Sobrevivencia
24/11/2022 150,000
30/11/2022 = 148,000 98
28/01/2023 - 145,000 96
15/02/2023 - 134,860 93

Se calcularon tasas de crecimiento para cada lote traido al area y cada fase de

manejo de la semilla (acondicionamiento y crecimiento en fondo) en el marco del

objetivo de repoblamiento. El lote 1 present6 una tasa de crecimiento promedio en
fondo de 34.7 mm/afo, en la temporada de primavera-verano; el lote 2 que como se
comentd anteriormente mantuvo una etapa de acondicionamiento de casi 6 meses,
presentd una tasa de crecimiento promedio en suspensién de 33.7 mm/afio, en
temporada otofio-invierno; por ultimo, el lote 3 present6 una tasa de crecimiento
promedio de 313.1 mm/afio, en verano. El detalle de la informacién de crecimiento

puede verse en la tabla 12:
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Tabla 12.- Informacién de crecimiento en suspension y sembrados en fondo, para cada lote de
semillas traido al area marina de isla Don Martin.

Lote 1 (Fondo)
Fecha Altura Tiempo Tiempo Incremento | Tasa Crec. Talla
(mm) (dias) (afios) (mm) (mm/afo) | media(mm)
18/12/2021 374
27/01/2022 444 40 0.11 7.0 64.3 40.9
22/02/2022 45.6 26 0.07 1.1 16.0 45.0
2/04/2022 48.1 39 0.11 2.5 23.7 46.8
Promedio 3.6 34.7
Lote 2 (Suspensién)
Fecha Altura Tiempo Tiempo Incremento | Tasa Crec. T.alla
(mm) (dias) (afios) (mm) (mm/afio) | media(mm)
8/03/2022 17.5
28/03/2022 19.5 20 0.05 36.5 18.5
26/05/2022 22.5 59 0.16 3 18.6 21.0
28/06/2022 25 33 0.09 2.5 27.7 23.8
6/09/2022 35 70 0.19 10 52.1 30.0
Promedio 4.4 33.7
Lote 3 (Suspension)
Fecha Altura Tiempo Tiempo Incremento | Tasa Crec. Talla
(mm) (dias) (afios) (mm) (mm/ano) | media(mm)
24/11/2022 20
30/11/2022 22 6 0.02 121.7 21.0
28/01/2023 30 59 0.16 49.5 26.0
15/02/2023 37 18 0.05 7 141.9 335
Promedio 5.7 313.1

Andlisis de los indicadores de logro propuestos: Como resultados principales

esperados para el componente, se propuso: a) La obtenciéon de la semilla para el

componente en relacion a estos parametros de logro (Figura 31).
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Figura 31.- Mapa conceptual de resultados esperados e indicadores de logro propuestos para el
componente.

6.2.1.- Obtencion de semilla: La semilla para el repoblamiento se obtuvo desde el
hatchery de FONDEPES “La Arena”, ubicado en Casma; previa obtencién y transporte
de los individuos reproductores en el area de repoblamiento de la Isla Don Martin. EL
PROVEEDOR de la semilla (FONDEPES) provey6 a la consultoria de tres lotes de semilla
(30,330 y 150 millares), con una cantidad total de 510 mil individuos del recurso.

6.2.2.- Transporte de semilla: Cada uno de los tres lotes de semillas entregado por el
proveedor FONDEPES fue transportado hacia el area marina de la isla Don Martin, se
realizaron tres transportes y cada una cont6 con la aprobacién del protocolo de
transporte por parte del centro de cultivo La Arena y de las medidas de transporte, por
parte de la direccion provincial de la produccién DIREPRO Casma.

6.2.3.- Siembra de semilla: Se realizaron tres faenas siembra de semillas en el area de
repoblamiento del banco natural de Concha de abanico de la isla Don Martin. Se sembro
un total de 238293 individuos del recurso en diciembre del 2021, septiembre del 2022
y febrero del 2023.

El estatus de logro de resultados e indicadores propuestos puede observarse a
continuacién en la tabla 13.
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Tabla 13.- Evaluacion de desempefio del componente en relacién a los indicadores de logro

propuestos.
Indicad Indicador d Evaluacion
Actividad | Resultado esperado ndicador n {ca -or ¢
propuesto término de logro
N?::;;g.ggf:?gilas 5,313 manojos
5.2.1 Obtencién de semilla o) £ producidos en Logrado
método de
. hatchery
obtencién
5,313 manojos
Nuimero de semillas recibidos y
5.2.2 Transporte de semilla en lazona de acondicionados Logrado
repoblamiento en la zona de
repoblamiento
Tres (3)
. siembras de
Nimero de semillas del
5.2.3 Siembra de semilla siembras Logrado
- recurso en el
(codificadas) .
areade
repoblamiento

VI.3.- Sistema de captacion instalado.

Desarrollo del componente: El componente de captacién de semillas del recurso
comenzo con la instalacidn de los sistemas Longline en el area de trabajo, esta se realiz6
los dias 28 y 29 de noviembre del 2021 (el retraso en el inicio de las actividades
relacionadas estuvo vinculado a la dificultad de obtener los permisos de trabajo en el
area marina protegida), aunque se transportaron al area de trabajo todos los anclajes
requeridos para la instalacidn de las tres lineas de captacion de semilla (6 anclajes),
solo fue habilitada para este objetivo una de las tres (los dos Longline restantes fueron
utilizados para el manejo y acondicionamiento de la semilla destinada a repoblar); con
la idea de verificar el funcionamiento y desempefio del sistema de captacién a las
condiciones marinas locales, el dia lunes 20 de diciembre de 2021 se procedio6 a instalar
en mar 10 reinales de captacion (5 pisos de 2 bolsas colectoras cada uno), con un total
de 100 bolsas colectoras “activadas” (informe técnico de consultoria: entregable 3,
producto 5), este ejercicio fue “desactivado” el dia 25 de febrero del 2022. Luego del
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andlisis de la informacién proporcionada por el mencionado ejercicio de evaluacion del
funcionamiento de los sistemas colectores de semilla, al cual se le sumé la informacién
de abundancia y distribucién de larvas y postlarvas del recurso (recolectada por el
sistema de monitoreo de variables bio-oceanograficas) en la zona de la isla Don Martin;
se procedio a disenar el experimento de captacién masiva de semillas del recurso desde
el medio natural. La idea del ejercicio fue realizar un procedimiento de captacion de
semillas por temporada estacional; por tanto, se realizé6 un ejercicio escalado de
captacion durante otofo, invierno y finalmente primavera del 2022 (esta propuesta fue
socializada y aprobada por el organismo técnico IMARPE). Debido que los dos Longline
ya implementados para el proyecto fueron utilizados posteriormente en el manejo de
la semilla destinada a repoblar, para el desarrollo de los ejercicios escalados de
captacion fue necesario la implementaciéon de un tercer Longline experimental; la
ubicacion final de este fue el sector centro-norte de la isla Don Martin; para poder
cuidado y resguardar eficientemente el resto de la infraestructura implementada por la
consultoria. Los ejercicios de captacion de semilla se prolongaron desde el mes de
marzo hasta diciembre del 2022, los resultados de los ejercicios descritos para las
estaciones de otofio, invierno y primavera fueron nulos, no se encontr6 semilla del
recurso en ninguna de las bolsas colectoras instaladas. La informacién referente a los
mencionados ejercicios escalados de captacion de semilla puede verse a continuacion
en la tabla 14.

Tabla 14.- Informacion de los ejercicios de captacion de semilla implementados durante el ano
2022.

Estacion Activacion Desactivacion bias en Reinales Bolsas
mar colectoras
Otono 17 marzo 2022 21 junio 2022 96 45 270
Invierno 21 junio 2022 18 septiembre 2022 89 45 270
Primavera | 30 setiembre 2022 | 28 diciembre 2022 89 45 270

La baja abundancia larval y post larval reportada durante el afio 2022 se debi6 a
un cambio en la dindmica costera, forzado por una persistente anomalia térmica
conocida como “La Nifia”. Se observaron bajas temperaturas y una columna de agua
poco estratificada, otro factor determinante de estos resultados podria ser los extensos
periodos de mal tiempo que ocurrieron en esta temporada 2022 y que no fueron tan
intensos durante el afio 2021, durante este periodo (afio 2021) la captacion de semillas
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fue positiva, captandose desde el medio natural la cantidad de 384, 336 y 254 post-
larvas durante otofio, invierno y primavera respectivamente (Figura 29, a). Aunque
estas abundancias de captacién son discretas en comparacién con otras areas de bancos
naturales del recurso a nivel nacional, los resultados evidencias la factibilidad técnica
del procedimiento para el area marina de la isla Don Marin; sin embargo, también
podrian significar que el area marina en cuestion podria no ser muy adecuada para la
captacion masiva del recurso.

Al analizar la sefal anual de la temperatura del area marina versus la
disponibilidad de larvas flotantes de bivalvos (LFB) en el medio marino, podemos
observar una mayor abundancia de LFB durante el 2021 principalmente en primavera,
y un 2022 donde a excepcidon del mes de enero, la abundancia no sobrepasé las 400
larvas para el area (Figura 32, b y c).

También se presentaron anomalias en la mayoria de los parametros
oceanograficos de calidad de agua monitoreados “in situ” durante el afio 2022,
parametros como el pH, el oxigeno disuelto y la salinidad mostraron un
comportamiento distinto al acostumbrado para los sistemas costeros del pacifico sur
oriental (ver informes técnicos de consultoria: Entregables 4 y 5, productos 6 y 7).
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Figura 32.- Informacién de abundancia larval y post larval de Concha de abanico en el area
marina de la isla Don Martin. a) abundancia de semillas durante el afio 2021, b) larvas flotantes
de bivalvos (LFB) versus la temperatura del mar durante el afio 2021, c) larvas flotantes de

bivalvos (LFB) versus la temperatura del mar durante el afio 2022.

Analisis de los indicadores de logro propuestos:

Como los resultados principales esperados para el componente son la
“instalacién y funcionamiento de los sistemas de captaciéon de semillas” (Longline,
anclajes, boyas y bolsas colectoras), “su mantenimiento” y la “siembra de las semillas
captadas”; y sus indicadores propuestos son “3 lineas de captacién instaladas” y en
“funcionamiento” con sus “respectivos mantenimientos” y el “nimero de siembras” de
la semilla captada realizados, analizaremos el logro del componente en relacion a estos

parametros (Figura 33).
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Figura 33.- Mapa conceptual de resultados esperados e indicadores de logro propuestos para el
componente.

6.3.1.- Lineas de captacion instaladas: Fueron instaladas las tres lineas de captacion
adquiridas para la consultoria, dos de estas lineas fueron utilizadas para el
acondicionamiento y manejo de la semilla destinada a repoblar y la tercera linea fue
destinada a la ejecucién de los ejercicios de captacion de semilla desde el medio natural.
Durante el desarrollo de las actividades de la consultoria se realizaron dos instalaciones
(en distintos meses) de lineas para el objetivo, la primera fue en el mes de noviembre
del 2021 y en ella se realizo la verificacion del funcionamiento y desempefio del sistema
de captacidén a las condiciones marinas locales; y la segunda en el mes de marzo del
2022 y en ella se realizaron los ejercicios escalados de captacion de semilla en las
temporadas de otofio, invierno y primavera del mismo afio.

6.3.2.- Sistema en marcha y en funcionamiento: El sistema de captacion de semillas se
puso en marcha en modalidad evaluacion desde el mes de diciembre del 2021 hasta
febrero del 2022. Posteriormente se instalé una nueva linea de captacion que se
mantuvo operativa desde marzo hasta diciembre del 2022.

6.3.3.-Sistema con mantenimiento: El mantenimiento de los sistemas de captacion de
semilla del recurso se realizé en cada oportunidad de monitoreo del 4rea marina; la
rutina de mantenimiento consistié en verificar el estado del sistema de captacion,
desenredar los reinales que por accidon de la corriente estuvieran desubicados y
complementariamente a esta rutina verificar 1 o 2 bolsas colectoras para ver su
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evolucioén. La relacion de mantenimientos realizados se puede ver a continuacién en la
tabla 15.

Tabla 15.- Monitoreo y mantenimiento de sistemas de captaciéon de semilla desde el medio
natural, implementados durante el afio 2022.

Evaluacion del L o Ejercicio N .
funcionamiento Ejercicio otofio invierno Ejercicio primavera
8 enero 26 marzo 5 mayo 30 junio 23 septiembre | 17 noviembre
15 enero 10 marzo 10 mayo 6 julio 30 septiembre | 23 noviembre
21 enero 31 marzo 19 mayo 19 julio 5 octubre 5 diciembre
28 enero 18 marzo 25 mayo 26 julio 12 octubre 14 diciembre
3 febrero 8 abril 1 junio 6 agosto 20 octubre 22 diciembre
9 febrero 13 abril 9 junio 16 agosto 25 octubre
17 febrero 21 abril 21 junio 26 agosto 3 noviembre
26 febrero 27 abril 13 septiembre | 8 noviembre

6.3.4.- Siembra de semillas: Este resultado no fue logrado debido a la nula captacion de
semillas obtenida en los ejercicios escalados de captacién desarrollados en el afio 2022.
La razén de la poca abundancia de semillas del recurso obedecié a una anomalia
térmica (y su “efecto cascada” en la dindmica marina) producida en nuestra costa
durante el afio en cuestidn, esta situacion andémala fue reportada en los informes
técnicos de consultoria: entregables 4, 5 y 6; productos 6, 7 y 8 respectivamente.
También fue analizada y discutida en punto anterior (Desarrollo del componente) de
este mismo capitulo.

El estatus de logro de resultados e indicadores propuestos puede observarse a
continuacién en la tabla 16.

Tabla 16.- Evaluaciéon de desempefio del componente en relaciéon a los indicadores de logro

propuestos.
Resultad Indicad Evaluacién
Actividad esuttaco nieador Indicador de término
esperado propuesto de logro
Lineas de Tres (3) lineas
53.1 captacién . Tres (3) lineas instaladas Logrado
instaladas instaladas
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Sistema en Tres (3) lineas de . c
s Tres lineas de captacion
5.3.2 marchay en captaciéon en . Logrado
. . . . funcionando
funcionamiento funcionamiento
Sistema con Numero de Setenta y uno (71
533 o o entay ( . ) Logrado
mantenimiento mantenimientos mantenimientos realizados
. , Sin siembra de semillas
Siembra de Numero de .
534 . . captadas desde el medio No logrado
semillas siembras natural

VI1.4.- Asistencia de campo.

Desarrollo del componente: Este componente en particular se desarroll6 de manera
transversal a los demas componentes operativos de la consultoria y fue reportado
anteriormente (en informes anteriores) de manera disgregada en cada uno de los
componentes particulares. La asistencia de campo se compuso de: El monitoreo
continuo de cinco (5) variables ambientales de calidad de agua marina (en 6 estaciones
de monitoreo fijas alrededor de la isla Don Martin), el monitoreo/seguimiento de la
abundancia y distribuciéon poblacional del recurso para cada una de las tres siembras
que se desarrollaron en el area de repoblamiento, la captacién de semillas del recurso
desarrollada en tres ejercicios de captacién masiva de post-larvas implementados en la
consultoria y ocho (8) documentos entregables (informes técnicos) que reportan todas
las actividades realizadas durante la consultoria. A continuacion, se desarrollara cada
uno de estos mencionados temas.

6.4.1.- Las variables ambientales monitoreadas y caracterizadas para area de estudio
fueron cinco (5), transparencia de la columna de agua, temperatura (superficial y de
fondo) del mar, pH, oxigeno disuelto y salinidad; que son precisamente variables que
modulan la distribucidn de las poblaciones de plancton y las respuestas o estrategias
poblacionales y comunitarias en los sistemas marino costeros. Inicialmente (desde
febrero hasta julio del 2022) solo fue monitoreada la temperatura (superficial y de
fondo) del mar (informe técnico de consultoria: entregable 2, producto 4), luego en una
segunda etapa (desde julio hasta noviembre del 2022) se integrd el parametro de
transparencia de la columna de agua (informe técnico de consultoria: entregable 3,
producto 5); y en una tercera etapa (desde enero del 2022 hasta febrero del 2023, se
integraron al mencionado monitoreo los parametros de oxigeno disuelto, pH y salinidad
(informes técnicos de consultoria: entregable 4, producto 6; entregable 5, producto 7 y
entregable 6, producto 8). La sefial anual de los parametros monitoreados para el afio
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2022 muestran un notable descenso de la temperatura a lo largo del afio y un
comportamiento inverso a este para el pH y la salinidad, aunque los parametros
descritos se mantuvieron fluctuantes la mayor parte del periodo, estos tienden a
estabilizarse hacia finales del mismo y se mantuvieron estratificados en la columna de

agua la mayor parte del tiempo (Figura 34).
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Figura 34- Sefial anual (promedio de todas las estaciones de monitoreo) para el pH, oxigeno

disuelto y salinidad, durante el afio 2022 en el area marina de la isla Don Martin.
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El oxigeno disuelto present6 valores relativamente bajos para el estrato profundo del
area marina, pero adecuados para sistemas costeros en el estrato superficial,
manteniéndose bien estratificado en la columna de agua. El comportamiento general
descrito coincide con la anomalia La Nifia que mantiene una alta intensidad de los
vientos alisios con lo cual aumenta el transporte de aguas hacia mar adentro con lo cual
se intensifica el proceso conocido como surgencia marina, caracterizado por un ascenso
de aguas subsuperficiales ricas en nutrientes (aumento de salinidad y pH) pero bajas
en oxigeno, en este punto la buena oxigenaciéon del estrato superficial podria ser
producto de la baja profundidad del area y continuo movimiento de agua producto de
la morfologia de la isla. Desde un enfoque de manejo, todo esto determiné largos
periodos de acondicionamiento del 240 ]lote, terminando en una alta mortalidad por
manejo. El esfuerzo de monitoreo y asistencia necesaria puede verse a continuacién en
la tabla 17.

Tabla 17.- Monitoreo de variables ambientales durante la ejecucién de la consultoria.

2021 2022 2023

19 febrero 13 agosto 8 enero | 26 marzo 21 junio 5 octubre 4 enero
27 febrero 23 agosto 15 enero 8 abril 30 junio 12 octubre 12 enero

6 marzo 30 agosto 21 enero | 13 abril 6 julio 20 octubre 18 enero
13 marzo 9 septiembre | 28 enero | 21 abril 19 julio 25 octubre 24 enero
20 marzo | 30 septiembre | 3 febrero | 27 abril 26 julio 3 noviembre | 3 febrero
27 marzo 16 octubre 9 febrero 5 mayo 6 agosto 8 noviembre | 9 febrero

4 abril 22 octubre 17 febrero | 10 mayo 16 agosto 17 noviembre

10 abril 29 octubre 26 febrero | 19 mayo 26 agosto 23 noviembre

1 julio 12 noviembre | 10 marzo | 25 mayo | 13 septiembre | 5 diciembre

22 julio 19 noviembre | 31 marzo 1 junio 23 septiembre | 14 diciembre

30 julio 18 marzo 9 junio 30 septiembre | 22 diciembre

El equipo utilizado para este monitoreo fue un disco de Secchi, para medir
transparencia y un medidor multiparametro marca YSI modelo 556 MPS, de propiedad
de la consultora, al que se le realiz6 calibracion de manera mensual.
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6.4.2.- La poblacion de Concha de abanico relacionada a las actividades del proyecto fue
monitoreada en dos modalidades, 1) durante la etapa de acondicionamiento (mientras
alcanzaban la talla adecuada para ser sembradas en fondo) y 2) luego de ser sembrada
(poblacionalmente), para ver su evolucion dentro de la comunidad macro benténica. Se
trajeron al area de repoblamiento tres lotes de semillas independientes, el primero en
diciembre del 2021, el segundo en marzo del 2022 y el tercero en diciembre del 2022.
Cada uno de estos lotes fue monitoreado durante su etapa de acondicionamiento y
luego en fondo. La relacién de monitoreos se puede ver a continuacién en la tabla 18.

Tabla 18.- Evaluaciones y monitoreos del recurso realizados durante la ejecucién de la

consultoria.
Lote 1 (30 millares)
Etapa de desarrollo Tie,mpo Monitoreo
(dias)
- . o 3 diciembre
Acondicionamiento (del 3 al 17 diciembre 2021) 15 —
17 diciembre
18 diciembre
) o 30 diciembre
Poblacional (del 18 diciembre 2021 hasta febrero del 2022) 66
27 enero
22 febrero
Lote 2 (330 millares)
Etapa de desarrollo Tie,mpo Monitoreo
(dias)
11 marzo
28 de marzo
26 mayo
Acondicionamiento (del 9 marzo hasta el 17 septiembre del —
192 28 junio
2022)
1 de julio
6 septiembre
17 septiembre
30 septiembre
Poblacional (del 18 septiembre hasta el 28 enero del 2023) 132 25 noviembre
28 enero
Lote 3 (150 millares)
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Etapa de desarrollo Tie}npo Monitoreo
(dias)
3 diciembre
Acondicionamiento (del 26 noviembre del 2022 hasta el 16 82 30 diciembre
febrero del 2023)
27 enero
Poblacional 1 17 de febrero

6.4.3.- Captacion de semilla eficiente: Los ejercicios de captacion escalada de semilla del
recurso se realizaron durante el aflo 2022 y como se relaté anteriormente fueron tres,
ejercicio 1-otofio, ejercicio 2-invierno y ejercicio 3-primavera. El resultado de estos
ejercicios no fue 6ptimo, debido a la baja disponibilidad larva del recurso en la zona
marina durante el afio 2022. Sin embargo, el sistema de monitoreo implementado para
el area marina durante el ano 2021, que sirvié como “input” para el desarrollo del
objetivo, si entreg6 valores de captacion de semillas del recurso. En base a estos
resultados se obtuvieron valores promedios de captacion de 113, 63 y 37 semillas por
bolsa colectora, en las temporadas estudiadas (otofio, invierno y primavera) y con 43,
24 y 16 dias de exposicion “activacion”, respectivamente (Tabla 19).

Tabla 19.- Semillas captadas desde el ambiente natural, en colectores de prueba durante el afio
2021 en el 4rea marina de la isla Don Martin.

p . ESTRATO DE LA COLUMNA DE AGUA MARINA
ESTACION DIAS EN MAR TOTAL
S M F
0TONO 43 80 140 120 340
INVIERNO 24 16 36 138 190
PRIMAVERA 16 35 51 26 112

6.4.4.- Mostrar resultados: Los resultados de las asistencias técnicas desarrollada en
cada componente de investigaciéon (anteriormente relatados) durante el desarrollo de
la consultoria, fueron reportados en cada informe de consultoria entregado. Se
entregaron cinco (5) informes de seguimiento: Informes técnicos Entregables 2, 3, 4 y
5, mas el presente informe (entregable 6).

Andlisis de los indicadores de logro propuestos: Como resultados principales

esperados para el componente, se propuso: a) variables ambientales monitoreadas, b)
poblacién de Concha de abanico monitoreada, c) captacion de semilla eficiente y d)
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Mostrar resultados; a continuacion, analizaremos el desempefio del componente en
relacion a estos parametros de logro (Figura 35).

> > : ; S Numero de variables monitoreadas
5.4.1.- Variables ambientales monitoreadas y equipos con mantenimiento . - y
equipos con mantenimiento

. : : Ndmero de evaluaciones o
—( 5.4.2.- Poblacion de concha de abanico monitoreada '—
. . monitoreos
5.4.- Asistencia de campo

5.4.3.- Captacion de semilla eficiente ]-/ Ntmero de semillas captadas/unidad de tiempo/

5.4.4.-Mostrar resultados —

Figura 35.- Mapa conceptual de resultados esperados e indicadores de logro propuestos para el
componente.

6.4.1.- Variables ambientales monitoreadas y equipos con mantenimiento: Como se
comento6 anteriormente, se monitorearon cinco (5) variables ambientales (parametros
fisico-quimicos) de calidad de agua marina durante el desarrollo de la consultoria; el
monitoreo de estas variables se desarrollé durante 24 meses, sumando un total de 71
dias de asistencia técnica.

6.4.2.- Poblacion de concha de abanico monitoreada: Se realizaron monitoreos en
diferentes fases de desarrollo del recurso y para cada lote de semilla traido al area de
repoblamiento (3 lotes), 12 monitoreos durante la etapa de acondicionamiento y 8
monitoreos poblacionales.

6.4.3.- Captacion de semilla eficiente: Durante la temporada 2021 se obtuvieron valores
promedio de 113, 63 y 37 semillas por bolsa colectora, en las temporadas estudiadas
(otofio, invierno y primavera) y con 43, 24 y 16 dias de exposicion “activaciéon”,
respectivamente.

6.4.4.- Mostrar resultados: Se desarrollaron ocho documentos entregables, los tres
primeros correspondieron a: sustento técnico para el repoblamiento, plan de trabajo y
especificaciones técnicas de los equipos requeridos; y cinco (5) informes/reportes de
consultoria con los resultados, avances y dificultades encontradas durante la ejecucion
de los objetivos del proyecto. A excepcion del presente informe, los cuatro anteriores
ya fueron revisados y aprobados por el organismo técnico IMARPE y el contratante
PROFONANPE.
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El estatus de logro de resultados e indicadores propuestos puede observarse a
continuacién en la tabla 20.

Tabla 20.- Evaluacion de desempefio del componente en relacién a los indicadores de logro

propuestos.
. . Resultado Indicador Evaluacion de
Actividad Indicador de término logro
esperado propuesto 4
- Cinco (5) variables de
calidad de agua marina
monitoreadas durante
24  meses, equipo
. , multiparametro con
Variables Numero de | Hpare
: : calibracion mensual
ambientales | variables .
. . - Monitoreo larval,
6.4.1 monitoreadas | monitoreadas y Logrado
equinos con | equinos con muestras de plancton
y equIpos quipos semanales durante 23
mantenimiento | mantenimiento
meses
- Monitoreo post-larval,
colectores piloto
mensuales durante 23
meses
L 12 monitoreos durante
Poblacion de ,
Numero de la etapa de
concha de . . .
6.4.2 abanico evaluaciones o | acondicionamiento y 8 Logrado
. monitoreos evaluaciones
monitoreada .
poblacionales
- 113 semillas/bolsa
colectora/43 dias en
Nimero de otofio
Captacion de semillas - 63 semillas/bolsa
6.4.3 semilla . colectora/24 dias en Logrado
. captadas/unidad | . .
eficiente de tiempo invierno
p - 37 semillas/bolsa
colectora/16 dias en
primavera
Ocho (8) informes
Mostrar Numero de entregables de
6.4.4 . gabe Logrado
resultados informes consultoria entregados
y aprobados
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VL5.- Sistema de vigilancia.

Desarrollo del componente: Las actividades practicas de este objetivo comenzaron
en el mes de septiembre del 2021, con la realizacién de un taller participativo donde
asistieron representantes de IMARPE, PROFONANPE, COMTEMAR SAC, dirigentes de
las OSPAs locales y representantes del comité local de gestion del area marina
protegida. En este taller se definieron: a) los actores que podrian incidir en el desarrollo
de los objetivos de la consultoria, b) el poder e interés de cada actor definido, c) las
situaciones de problema que podria enfrentar las actividades disefiadas para la
consultoria y por ultimo las posibles soluciones a implementar para la solucion de estas
situaciones de problema identificadas (el detalle de estas actividades y sus resultados
puede revisarse en el informe técnico de consultoria: entregable 3. producto 5).

Con esta informacién de inicio se gestionaron reuniones de trabajo con los
organismos gubernamentales identificados y con competencia en las materias
relacionadas a las autorizaciones operativas y de soporte (SERNANP, DICAPI], e
IMARPE) requeridas por la consultoria; es asi que, el marco de autorizaciones
operativas para las actividades de consultoria fue gestionado con SERNANP y DICAPI,
mientras que el funcionamiento operativo del sistema de vigilancia implementado se
propuso ser realizado con la ayuda de las organizaciones sociales de pescadores
artesanales locales que participan del acuerdo de conservacién del drea marina y el
organismo gubernamental encargado de la administracion de la isla Don Martin
AGRORURAL. Como se propuso de manera participativa, para la vigilancia directa y
continua en el area (“in situ”), fue implementado un bote guardiania perenne en el sitio
de trabajo, el cual fue proporcionado por la consultoria y adecuado a las necesidades
requeridas y solicitadas por los organismos técnicos garantes del cumplimiento de las
normas ambientales y de derecho SERNANP y DICAPI respectivamente. Hacia finales
del mes de abril del 2022 fue “Botada al mar” y fondeada en el sector este de la isla Don
Martin, el bote guardiania “Estrella” (matricula PT - 61061 - BM). La rutina de trabajo
diaria disefiada para la vigilancia consistié en dar dos recorridos/revisiones al dia
(mafiana y tarde) a la infraestructura implementada por el proyecto (en un bote de
vigilancia propio de cada guardidn), comprobar su estado e informar (mediante
“WhatsApp”) al personal encargado de playa (profesional de COMTEMAR durante el
tiempo de ejecucion del proyecto) el estado de la misma mediante fotos y comentarios
puntuales.
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Durante la etapa inicial de este sistema de vigilancia se identificaron tres
situaciones de contingencia que se podrian suceder durante el desarrollo de las
actividades del proyecto y se generaron protocolos basicos de gestiéon de las mismas;
estos fueron: a) problemas menores con usuarios pesqueros, las cuales serian
gestionadas de acuerdo al protocolo de “gestién de guardiania”, b) robo de
infraestructura y/o material bioldgico, las cuales serian gestionadas de acuerdo al
“protocolo de seguridad del area” y c) Situaciones de peligro por mal tiempo, las cuales
serfan gestionadas de acuerdo al protocolo de “resguardo”; cada uno de estos
protocolos de accion involucro a las instituciones gubernamentales con competencia,
segin lo acordado en las reuniones de trabajo anteriormente mencionadas.
Complementariamente a esto, se generaron diagramas de flujo para la gestion de las
mencionadas situaciones (el detalle de estas actividades y los mencionados diagramas
de accion pueden revisarse en el informe técnico de consultoria: entregable 4. producto
6). Durante el tiempo de operacion del sistema de vigilancia y con la ayuda de la
consultoria de “gobernanza” contratada por PROFONANPE, el organismo técnico
IMARPE y las OSPAs participantes del proyecto, se generd la estructura organizativa
necesaria para el funcionamiento del sistema, se defini6 entonces: 1) un sistema de
rotacion de guardianes para el bote guardiania, 2) un sistema de asignacién de recursos
para las actividades relacionadas al sistema de vigilancia y 3) los protocolos operativos
de trabajo diario y las situaciones de contingencia.

Desde un punto de vista de continuidad en el tiempo del sistema de vigilancia,
en un escenario donde las actividades del proyecto hayan cesado, la guardiania deberia
ser realizada desde la isla Don Martin, esto implicaria operativamente que el guardian
pernoctara en la isla y contase con una embarcacién de recorrido (esto es sumamente
imprescindible) para que pueda verificar diariamente el estado de la infraestructura
presente y controlar a las embarcaciones que pretenden bucear en el area marina
protegida. Esta propuesta implica administrativamente que el sistema de vigilancia
pase a ser una actividad a cargo de SERNANP en coordinacion de AGRORURAL, que son
las instituciones garantes de la parte marina y terrestre respectivamente, del area
marina protegida.

Andlisis de los indicadores de logro propuestos: Como resultados principales
esperados para el componente, se propuso: a) la identificacién y gestién de las
necesidades y riesgos operativos de un sistema de vigilancia, b) la identificacién y
valoracién (costos) de las actividades y contingencias posibles relacionadas al sistema
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de vigilancia, c) la generacidn de acuerdo de trabajo con el comité de gestion del area
marina y d) un cronograma de operacion para el sistema de vigilancia; a continuacion,
analizaremos el desempefio del componente en relacién a estos parametros de logro
(Figura 36).

—

5.5.1-Necesidades y riesgos identificados }—/ Ndmero de riesgos y necesidades /

Montos por contingencias

/thmero de acuerdos con el comité de gestion /

\

s i

5.5.2.- Contingencias identificadas y puestas en valor

—

5.5.- Sistema de vigilancia

5.5.3.- Acuerdos en el comité de gestion en relacion
a la vigilancia del area

J

1 5.54.- Cronograma en marcha ]—~

Figura 36.- Mapa conceptual de resultados esperados e indicadores de logro propuestos para el
componente.

6.5.1.-Necesidades y riesgos identificados: Este resultado se obtuvo al inicio del
desarrollo del componente, mediante un taller participativo (relatado anteriormente)
desarrollado en IMARPE sede Huacho. La informacién proporcionada por esta
actividad, generd el marco operacional para las posteriores gestiones desarrolladas, el
logro del resultado esperado fue aprobado con el informe técnico de consultoria:
entregable 3. producto 5

6.5.2.- Actividades/contingencias identificadas y puestas en valor: Los resultados de
este punto se obtuvieron en dos etapas, inicialmente y con caracter operativo se
definieron las situaciones de contingencia que se podrian suceder durante el desarrollo
de las actividades del proyecto y se generaron protocolos bdasicos de gestion
(flujogramas operativos) de las mismas (explicado anteriormente en este mismo
punto), en una segunda etapa y con un fin organizativo se costeé la operaciéon de
vigilancia y se generd una estructura de asignacion de recursos monetarios para las
mismas (Tabla 21).
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Tabla 21.- Costos de operacion para el sistema de vigilancia implementado por la consultoria.

Actividad/contingencia Costo ';2:::?0 (S/- rizr::(:?d(: Co(sst;)"r:;:lr;ssl)lal
Alquiler bote guardiania 1,000 1 1,000
Pago guardian 500 4 2,000
Viveres guardia 150 4 600
Gasolina recorridos vigilancia 100 4 400

Total mensual sistema de vigilancia 4,000

6.5.3.- Acuerdos en el comité de gestion en relacion a la vigilancia del area: Este
resultado fue cumplido parcialmente, lograndose acuerdos de trabajo y vigilancia
participativa con las OSPAs que integran el acuerdo de conservacién del drea marina
protegida (Anexo 4); OSPAs que son integrantes (junto con SERNANP, la universidad
José Faustino Sanchez Carriéon de Huacho, entre otros) del mencionado comité de
gestion. Debido a complejidad implicita que presenta formalizar acuerdos entre
instituciones gubernamentales (SERNANP) y civiles (comité local de gestion del area
marina protegida); en este sentido, las principales complicaciones son los tiempos de
gestion y la disponibilidad de reunién de cada institucién. Se generaron acuerdos de
continuidad del sistema de vigilancia con las OSPAs participantes del proyecto de
conservacién y el organismo técnico local IMARPE, no fue posible lograr un acuerdo con
el comité de gestion debido a que su gestion se encuentra restringida a las
autorizaciones de SERNANP, el cual por poseer un plan de acciéon “maestro” para el area
marina protegida, requiere un tramite de aprobacion de acuerdos que excede el tiempo
de ejecucion de la consultoria. En este escenario se pidié ayuda al contratante
PROFONANPE para que de manera institucional gestionara este tema.

6.5.4.- Cronograma en marcha: Este resultado fue desarrollado y logrado durante gran
parte de la consultoria, se generaron variados cronogramas de trabajo para las
actividades operativas/participativas que incluia la consultoria, para los turnos de
trabajo del sistema de vigilancia y para la asignacion de recursos monetarios
relacionados a estas actividades. Los cronogramas de trabajo generados quedaron
plasmados en las actas de reunion participativa que fueron sostenidas (Anexo 3).
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El estatus de logro de resultados e indicadores propuestos puede observarse a

continuacién en la tabla 22.

Tabla 22.- Evaluacién de desempefio del componente en relacién a los indicadores de logro

propuestos.
. . Resultado Indicador . L. < .
Actividad Indicador de término | Evaluacion de logro
esperado propuesto
Propuesta de sistema de
Necesidades Numero de control y vigilancia en
: . base a las necesidades y
6.5.1 y riesgos riesgos y Hesgos identificados en Logrado
identificados | necesidades & L
taller participativo con
los usuarios del sistema
Estructura de costos
operativos y
Contingencias contingencias
6.5.2 identificadas Montos por | identificadas, Loerado
o y puestas en | contingencias | procedimiento &
valor implementado por 11
meses durante el afio
2022y 2023
Acuerdos con Acuerdos de vigilancia
s . ticipati
el comité de Ntmero de | ParciPatva
estion en acuerdos con gestionados con las
6.5.3 rilacién ala el comité de OSPAs participantes del Avanzado (50%)
vigilancia del gestion convenio . de
4rea conservacion del area
marina
Cronograma de labores
Cronoerama y financiamiento para
6.5.4 en mgrcha 1 cronograma | guardiania desarrollado Logrado
por 11 meses durante el
afio 2022y 2023
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VII.- ACTIVIDADES DE CIERRE DE PROYECTO

Las actividades de finalizaciéon de proyecto consistieron en el retiro del area
marina, de toda la infraestructura utilizada durante el desarrollo de la consultoria y la
entrega al IMARPE del material de cultivo adquirido en el marco de la misma (Figura
37). Estas actividades se desarrollaron de manera consecutiva, debido que parte de la
infraestructura a retirar del area marina, constituia el material que debia ser entregado
al organismo técnico IMARPE.

,

Retiro de infraestructura de cultivo del area marina J

.

[ Plan de cierre de proyecto

7

Entrega de materiales de cultivo ]

\,

Figura 37.- Mapa conceptual de las actividades de cierre de proyecto.

Retiro de la infraestructura de cultivo: Por la complejidad en términos de maniobras
marinas (disponibilidad y capacidad de embarcaciones), el retiro de la infraestructura
de trabajo se realiz6 en tres etapas. La primera etapa consisti6 en retirar el sistema de
flotacion (75 boyas de flotacion) de los tres Longline implementados (dos de
acondicionamiento y uno de captacién de semillas); esta actividad se realiz6 el dia
sabado 18 de febrero del 2022. La segunda etapa consistié en retirar las tres “lineas
madres” (cabos de soporte de los Longline implementados) y se realiz6 el dia 23 de
febrero. Finalmente, los dias 27 y 28 de febrero, se retiré el bote guardiania del area
marina de la isla Don Martin (Figura 38).
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Figura 38.- Actividades para el retiro de la infraestructura utilizada durante la consultoria.

Entrega del material de cultivo: Los materiales de cultivo que pudieron recuperarse
(utilizados y lavados) y los que no se utilizaron (nuevos) fueron entregados al IMARPE
para su posterior utilizacion en actividades venideras. Debido a la cantidad de material
a entregar, este debi6 ser llevado a las dependencias de IMARPE sede Huacho, desde el
20 hasta el 24 de febrero del 2023 (Figura 39). Fue entregado a IMARPE Huacho “lineas
madre” de cultivo, bolsas colectoras de semillas del recurso (armadas y listas para su
uso), boyas de flotacién para las lineas madre, linternas de cultivo (en 2 medidas) para
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el procedimiento de acondicionamiento, materiales de monitoreo poblacional y
desdoble de semillas, entre otros. Las cantidades exactas de cada tipo de material
entregado y el recibo conforme por parte de la mencionada institucion, se puede
observar en las actas de entrega anexadas al presente documento (Anexo 5).

Figura 39.- Entrega del material de cultivo (adquirido y no ocupado) al organismo técnico
IMARPE.

El compromiso de adquisicion de material para la consultoria indicaba 3 lineas
de cultivo, con sus respectivos sistemas de anclaje y flotacién, acompafiadas de tres mil
bolsas colectoras de semilla del recurso Concha de abanico (mil bolsas por linea de
cultivo). Cabe mencionar, que durante el desarrollo del sistema de monitoreo de larvas
y post-larvas implementado durante la consultoria (desde febrero del 2021 hasta
febrero del 2023), se utilizaron un total de 432 bolsas colectoras; las cuales, por su
tiempo de exposicion al medio marino no fue posible recuperarlas en buen estado. De
acuerdo a esta pérdida de material (acostumbrada en trabajos marinos) relatada y a la
necesidad manifiesta de otros materiales de trabajo para el acondicionamiento de los
juveniles antes de su siembra como “linternas de crecimiento”, tamices, coladores, etc;
y equipos para el monitoreo poblacional posterior a la siembra, como cuadrata, red de
plancton, disco Secchi, entre otros (Tabla 23). La empresa consultora en coordinacién
con el organismo técnico IMARPE, entreg6 los materiales y equipos necesarios para
conformar un “Mddulo de captaciéon y manejo de semilla” para el recurso Concha de
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abanico. Este modulo se conformé de materiales de cultivo, de
desactivacion, de acuerdo a la siguiente tabla (ver acta de entrega):

monitoreo y de

Tabla 23.- Lista de materiales y equipos que conforman el “Mdédulo de captaciéon y manejo de

semilla” para el recurso Concha de abanico.

MODULO DE CAPTACION DE SEMILLAS DE CONCHA DE ABANICO
ITEM | DESCRIPCION | CANTIDAD
Materiales de cultivo
1 Long line 1” (Linea madre x 160 metros) 3
2 Bolsas Colectoras verde 1,470
3 Netlon para captacién 1,470
4 Boyas 75
5 Linternas Cuna (1mm) 30
6 Linterna Cuna (6mm) 22
Rollos de malla verde para bolsas colectoras (120
7 bolsas colectoras/rollo) equivalente a 960 8
unidades
Materiales de monitoreo
8 Disco Secchi 1
9 Vernier plastico 2
10 Caja térmica (60 litros) 1
11 Red de zoo plancton 1
12 Envases toma de muestras grandes 6
13 Envases toma de muestra chico 12
14 Piceta 1
15 Cuadrata acero monitoreo poblacional 1
16 Contenedor isotérmico 60 litros 1
17 Botella de formol (1 1t) 1
Materiales de desactivacion
18 Chinguillo 1
19 Tamiz 2
20 Colador 1
21 Jarras plasticas 500 cc 1
22 Jarras plasticas 250 cc 1
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VIII.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos durante el desarrollo de la presente
consultoria, podemos concluir que es perfectamente factible el desarrollo técnico
operativo de iniciativas para la recuperacién y manejo del banco natural del recurso
Concha de abanico en el area marina de la isla Don Martin. Al parecer, la articulacion
entre los usuarios del sistema socio ecolégico y el compromiso a largo plazo, serian las
mayores complicaciones a resolver. Para esto, es necesario avanzar en la aplicaciéon de
un enfoque de co-manejo de recursos marinos entre los usuarios del sistema.

La comunidad pesquero artesanal del sitio de trabajo (Vegueta y Huacho) han
demostrado un gran interés en participar en las diferentes actividades del repobla-
miento. Se logré formar equipos multidisciplinarios e interinstitucionales para la iden-
tificacion y programacion de actividades relacionadas a proyecto de repoblamiento de
la concha de abanico.

Desde un punto de vista técnico, se implementé un protocolo de produccién y
transporte de semillas del recurso, articulando a instituciones del estado (FONDEPES,
SERNANP, IMARPE) y usuarios del sistema (OSPAs); desde la zona de Casma hasta Vé-
gueta logrando con éxito el traslado de tres (3) lotes de semillas durante la ejecucion
de la consultoria. La socializacién con los usuarios del sistema pesquero de la posibili-
dad de provision de semilla para repoblar, ha generado una expectativa positiva de con-
tinuidad de la operacion en el tiempo. Se recomienda mantener la gestion ante FONDE-
PES para realizar un nuevo requerimiento de semilla que pueda ser manejado con los
recursos humanos capacitados y con el equipamiento disponible.

Los resultados confirmaron un sustrato con presencia natural del recurso Con-
cha de abanico (con condiciones adecuadas para el establecimiento de una poblacién)
de aproximadamente 2.2 hectareas, donde podrian desarrollarse actividades de ma-
nejo. Es necesario delimitar y marcar visiblemente esta drea con la finalidad de asegu-
rar su integridad de situaciones adversas; considerando el area de expansion maxima
propuesta, como un area de amortiguamiento o seguridad para el recurso. El manejo
del recurso en la zona marina de la isla Don Martin, debe tomar en cuenta algunas con-
sideraciones:
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e Latallade siembra estararelacionada con la sobrevivencia del recurso, en tal sentido
debera cumplirse con un periodo de acondicionamiento previo a la siembra en el
fondo y esperando se alcance una talla promedio o altura valvar no menor a 35 mm.

e El area de siembra deberd monitorearse y evaluarse con una frecuencia mensual y
entre este periodo debera haber un control y manejo de predadores.

¢ El manejo del recurso en un sistema de crecimiento suspendido es una alternativa
que permite un mejor control y mejor desempeiio del recurso que en el manejo de
fondo.

La sobrevivencia en el tiempo del recurso repoblado ha sido baja, no mayor a 4
meses; el seguimiento de la poblacion en el tiempo muestra desaparicion de las tallas
grandes, situacion generalmente asociada a la extraccion ilicita; en definitiva, no se
puede saber con certeza si la causa de la baja sobrevivencia sea esta, especialmente du-
rante el aflo 2022 que propuso condiciones ambientales relativamente adversas.

La captacion de semillas del recurso desde el medio natural fue erratica para el
periodo de desarrollo de la consultoria, se registraron pulsos larvales con valores de
fijacion importantes durante el afio 2021 pero casi nulos durante el afio 2022. Durante
este ultimo afio se manifest6 la condicién La Nifia en nuestras costas que generd un
cambio en el patrdon de distribucion larval general, por lo cual se piensa que la captacion
de semillas desde el medio natural seria factible, ubicando los sistemas colectores en el
tiempo y con las condiciones oceanograficas apropiadas. Es necesario generar informa-
cion sobre conectividad larval entre areas, para poder entender las caracteristicas
reales del area de repoblamiento, en el entendido que existen areas dadoras y recepto-
ras de larvas y post-larvas que ademas varian en amplitud dependiendo de la estacién
del afio.

Gracias al programa de monitoreo bio-oceanografico implementado durante la
consultoria, fue posible generar un patron anual de presencia larval en el area marina,
que puede ser utilizado como referencia para los monitoreos en afios siguientes; ya que
se ha podido identificar zonas con mayor transito post larval de concha de abanico, asi
como épocas del afio donde se registran mayores valores de zooplancton. Se reco-
mienda continuar con el programa de monitoreo bio oceanografico, siendo necesario la
conformacién de un equipo de trabajo quienes mediante un cronograma de actividades
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puedan mantener la instalacion y desactivacion de colectores piloto de prueba y mues-
tras de zooplancton frecuentes con el objetivo de determinar el mejor momento para la
instalacién de bolsas colectoras definitivas. De no ser posible la conformacién de un
equipo de monitoreo, se pueden organizar monitoreos en épocas puntuales que pueden
ser determinadas en base a patrdén de presencia larval generados en la consultoria.

La implementacion de un sistema de vigilancia es indispensable para garantizar

la integridad del banco natural en el tiempo. Se recomienda, proceder con un enfoque
de manejo, monitoreo y control sostenibles, que asegure acciones necesarias para el
repoblamiento y resguardo definitivo del banco natural de Concha de abanico.
El sistema de control y vigilancia debe ser participativo, pero debe estar a cargo de
SERNANP como institucién administradora del &rea marina protegida; esta articulaciéon
debe estar avalada por DICAPI. En este escenario de continuidad, las organizaciones de
pescadores artesanales locales podrian jugar un rol muy importante, incluso podrian
ser la pieza clave para el logro

Se recomienda disefiar un plan de investigacion integral relacionado al repobla-
miento del recurso Concha de abanico en isla Don Martin, con la finalidad involucrar a
la comunidad pesquera artesanal local y asi avanzar en la co-gestion de la conservacion
marina.
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IX. - ANEXOS

Anexo 1a.- Comprobante de compra de semilla para el 3er lote de semillas (150
millares).

BIEQNDEEES =

e Desarrolo Pesquero ELECTRONICA
FONDEPES F002-00000006
Av. Petit Thouars N* 115-110 Lima - Telefono: 511.2007700

Sefocies) CONSULTORIA Y MANEJO TECWICO EN MARICULTURA SAC - COMTEMAR SAC

Dtreccion CAL CESAR PINGLO NRO. S00 CENT. SECHURA (DENTRO JUGUERIA O NELLY) PIURA - SECHURA -
SECHURA

RUC 20929970444

Fechs Emmica 15112022

SON CINCO MIL CIENTO CON 00/100 SOLES

A

Representacidn impresa de 1 Factura Electrénca
Hash: 008287¢5-2824001-0a00- 1da7¢ T cddc

P31 Cortuty ¢ Lomomeerte AETLY 8 MDT PERNet DASRSRT 300 SECR SN0 - AVIFERSS 507 @ Rt on B0 SO TIRAORnC S W 21221 L TUNAT
Pagme 111
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Anexo 1b.- Comprobantes de compra y documentos de transporte de semilla para
el 2do lote de semillas (330 millares).

EGFONDEPES e e

Fondo Nacional de Desarrollo P T -
ondo Nacional de Desarrollo Pesquero ELECTRONICA
FONDEPES F002-00000008
Av. Petit Thouars N* 115-119 Lima - Telefono: 511-2097700

Sefior(es) :CONSULTORIA Y MANEJO TECNICO EN MARICULTURA S.A.C. - COMTEMAR S.A.C.

Direccién :CAL.CESAR PINGLO NRO. 500 CENT. SECHURA (DENTRO JUGUERIA D NELLY) PIURA - SECHURA -

SECHURA

RUC 120529970464

Fecha Emisién  :08/03/2022
| Cantidad | Unidad | Descripcién IPrecIu Unlt.l Importe
| 330 | MILLAR |CONCHA DE ABANICO: SEMILLAS - I 24.00 I 11,220.00 ]

T1226.60
iGvee | o000
TOTALS | 1122000

SON: ONCE MIL DOSCIENTOS VEINTE CON 00/100 SOLES

Representacion Impresa de la Factura Electrénica
Hash: 8564043f-6281-47f3-bf91-076561a198ea

Para Consultar el Comprobante ingresar a: htps //intranet fondepes gob. pe/ce. php - Autorizado por la Resolucion de Superintendencia Nro 203-2015/SUNAT
Pagina 1/1
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Vigencia legal de operacion del productor de semilla FONDEPES La Arena, solicitudes de inspeccion de verificacion de
la semilla a transporte y actas de verificacion emitidas en la visita del organismo técnico DIREPRO Ancash.
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Anexo 1c.- Comprobantes de compra y documentos de transporte de semilla para
el 1er lote de semillas (30 millares).
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A 3 >

3

Vigencia legal de operacion del productor de semilla FONDEPES La Arena, solicitudes de inspeccion de verificacion de
la semilla a transporte y actas de verificacion emitidas en la visita del organismo técnico DIREPRO Ancash.
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Anexo 2.- Actas de siembra del 3er lote de semillas.

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres - )
@ Profonanpe ¥ hombres” COMTEMAR..

“afio del Bicentenario del Peni: 200 afios de
Independencia”

ADAPTATION FUND

O «mem. i iac

“adaptacicn a los impactos del cambio climatico en el
ecosistema maring costero del Peni y sus pesquerias”

=

ACTA DE SIEMBRA DE SEMILLAS DE CONCHA DE
ABANICO

Los dias 15y 146 de febrero del afio 2023, se realizo la 3@ siembra
de semillas del recurso "Concha de Abanico™ planificada para
la consultoria: Implementaciéon  de un  programa de
repoblamiento de “Concha de abanico” en el area piloto de
Huacho.

Esta siembra se reqlizé en area de repoblamiento ubicada en
la Isla Don Martin, provincia de Huaura, Regién Lima, y fue
desarrollada con el acompafnamiento de representantes de la
organizacion de Pescadores Arfesanales de San Martin de
Vegueta vy la Asociacion Artesanal de Emprendedores vy
Conservacionistas de la actividad pesguera de Huacho
(ASAECAPA). organizacionas que forman parte del convenio
de conservacion y que han venido participando activamente
en las acfividades del Proyecto: "Adaptacién a los impactos
del cambio climatico en el ecosisterna marino costero del Pend
Y sUs pesquerias”.

La cantidad total de semillas del recurso “Concha de abanico”
sembradas en esta actividad fue de 134,860 individuos, con
una talla promedico de 37 mm. Estos ejemplares fueron
obtenidos a partir de la desactivacion de 63 linfernas donde
fueron acondicionados durante 83 dias.

El dia 15 y 16 de febrero del 2023, se sembrd 94,860 v 40,000
individuos respectivamente: distribuios en un area de 15,500
metros cuadros.
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Decenio de la iguaidad de Oportunidades para mujeres
y hombres” 8 Wi |
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| - P iac
“Adaptacién a los impactos del Cambio Climético en el
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Anexo 3a.- Disponibilidad de larvas flotantes de bivalvos de “Concha de abanico (Argopecten purpuratus), en laisla Don
Martin - Vegueta - Huacho 2022 (profundidad de barrido = 7 metros de profundidad).

HUSO/BANDA: 18L ‘
FECHA | ESTACION LFB FECHA LFB FECHA LFB FECHA LFB FECHA LFB FECHA LFB
SUR ESTE
Cpp -1 207940 8780943 9 12 8 9 20 37
Cpp -2 208234 8780898 12 5 1 7 15 24
Cpp -3 207940 8780943 3 3 1 0 17 35
5oct. 25 oct. 17 nov. 14 dic. 12 ene. 1 feb.
Cpp -4 208520 8780545 6 25 6 1 26 46
Cpp -5 208234 8780898 10 9 2 4 19 24
Cpp -6 208852 8780247 15 5 8 0 14 31
Cpp-1 207940 8780943 7 6 0 15 9 12
Cpp -2 208234 8780898 6 13 2 10 11 9
12 oct.. Cpp -3 207940 8780943 4 3 nov. 7 23 nov. 3 22 dic. 5 18 ene. 13 9 feb. 6
Cpp -4 208234 8780898 6 1 2 7 27 8
Cpp -5 208234 8780898 0 3 6 5 21 0
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Cpp -6 208852 8780247 12 4 8 2 19
Cpp-1 207940 8780943 0 10 12 12 20
Cpp -2 208234 8780898 3 6 5 15 15
Cpp -3 207940 8780943 0 0 8 12 13
20 oct. 8 nov. 5 dic. 4 ene. 24 ene.
Cpp -4 208234 8780898 2 9 9 11 36
Cpp -5 208234 8780898 5 5 10 9 18
Cpp -6 208852 8780247 0 2 15 8 23
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Anexo 3b.- Informacion oceanografica del area de estudio para el periodo octubre 2022-febrero 2023.

TEMPERATURA pH OXIGENO SALINIDAD

FECHA COLECTOR Supirﬁa Fondo TRANSPARENCIA Superficie Foéld Superficie | Fondo | Superficie | Fondo
5-oct-22 Cpp-1 13.83 13.49 2.50 7.86 7.45 6.87 4.2 34.68 34.41
5-oct-22 Cpp-2 14.15 13.55 2.70 7.62 7.33 6.99 4.6 34.65 34.74
5-oct-22 Cpp-3 14.26 13.64 2.60 7.68 7.51 8.56 6.54 34.56 34.45
5-oct-22 Cpp-4 14.38 13.84 2.30 7.69 7.75 8.66 5.68 34.78 34.68
5-oct-22 Cpp-5 14.44 13.86 2.90 7.73 7.55 7.48 5.81 34.71 34.75
5-oct-22 Cpp-6 14.48 13.95 2.50 7.65 7.66 8.22 6.58 34.66 34.65
12-oct-22 Cpp-1 14.62 13.82 2.70 7.84 7.80 7.24 5.63 34.63 34.64
12-oct-22 Cpp-2 14.38 13.84 2.85 7.74 7.63 7.23 5.35 34.76 34.76
12-oct-22 Cpp-3 14.42 13.84 2.40 7.74 7.70 7.30 5.05 34.76 34.70
12-oct-22 Cpp-4 14.56 13.62 2.70 7.72 7.65 7.71 5.88 34.40 34.48
12-oct-22 Cpp-5 14.56 13.66 2.60 7.82 7.64 6.72 4.48 34.40 34.66
12-oct-22 Cpp-6 14.52 13.46 2.40 7.96 7.53 7.02 4.11 34.37 34.38

82




@ Profonanpe

% Tl “Adaptacién a los impactos del Cambio Climatico en el ecosistema
de la Produccion marino costero del Perl y sus pesquerias”

ADAPTATION FUND

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”
Proyecto

INFORME DE CONSULTORIA

Contrato: 060C-2021000005
Actividad: 1.1.2.

Edicion: ECP

Entregable: N°6

Fecha: 06/03/2023

20-oct-22 Cpp-1 14.58 13.47 2.80 7.88 7.59 8.55 5.84 34.78 34.21
20-oct-22 Cpp-2 14.67 13.42 2.60 7.64 7.68 7.46 3.42 34.64 34.26
20-oct-22 Cpp-3 14.52 13.28 3.00 7.67 7.64 7.93 4.87 34.25 34.12
20-oct-22 Cpp-4 14.66 13.15 2.30 7.89 7.84 8.76 4.68 34.67 34.34
20-oct-22 Cpp-5 14.78 13.33 2.80 7.95 7.89 9.06 4.83 33.85 33.46
20-oct-22 Cpp-6 14.48 13.45 2.80 7.87 7.66 8.52 4.77 34.58 34.24
25-oct-22 Cpp-1 14.69 13.50 2.80 7.96 7.85 8.13 5.09 34.73 34.61
25-oct-22 Cpp-2 14.88 13.45 2.75 8.02 7.92 8.87 5.08 34.42 34.21
25-oct-22 Cpp-3 14.68 13.42 2.45 7.85 7.80 8.59 4.78 34.65 34.56
25-oct-22 Cpp-4 14.78 13.58 2.70 7.72 7.65 7.75 4.73 34.46 34.51
25-oct-22 Cpp-5 14.77 13.59 2.70 7.79 7.78 7.68 4.43 34.71 34.56
25-oct-22 Cpp-6 14.62 13.63 2.70 7.92 7.79 8.25 5.86 34.73 34.23
3-nov-22 Cpp-1 14.89 13.54 2.80 8.05 8.03 7.73 5.41 34.88 34.98
3-nov-22 Cpp-2 14.97 13.56 2.70 8.09 7.95 8.67 5.33 34.98 34.95
3-nov-22 Cpp-3 14.69 13.68 2.60 7.81 7.76 8.42 4.87 34.63 34.78
3-nov-22 Cpp-4 15.03 13.88 2.40 7.76 7.65 7.56 4,58 34.67 34.89
3-nov-22 Cpp-5 14.87 13.76 2.80 7.94 7.88 7.89 5.44 34.77 34.86
3-nov-22 Cpp-6 14.65 13.79 2.60 7.96 7.98 7.95 5.87 34.68 34.25
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8-nov-22 Cpp-1 15.2 13.43 2.30 8.06 7.6 7.16 4.01 34.06 34.34
8-nov-22 Cpp-2 14.96 13.77 2.50 8.01 7.95 6.45 4.35 34.15 34.58
8-nov-22 Cpp-3 14.85 13.59 2.80 7.75 7.79 6.85 521 34.24 34.51
8-nov-22 Cpp-4 14.46 13.83 2.50 7.79 7.64 5.93 4.42 34.73 34.72
8-nov-22 Cpp-5 14.31 13.81 2.80 7.75 7.7 6.98 4.88 34.8 34.77
8-nov-22 Cpp-6 14.75 13.68 2.90 8.03 7.94 6.26 4.67 34.59 34.62
17-nov-22 Cpp-1 14.77 13.78 2.40 8.1 7.88 6.45 4.87 34.06 34.33
17-nov-22 Cpp-2 14.85 13.95 2.70 7.95 7.93 6.78 521 34.78 34.42
17-nov-22 Cpp-3 14.89 13.73 2.80 7.85 7.74 6.82 4.97 34.86 34.88
17-nov-22 Cpp-4 14.76 13.84 2.50 7.64 7.66 6.59 4.24 34.77 34.74
17-nov-22 Cpp-5 14.88 13.98 2.70 7.59 7.62 6.74 4.15 34.65 34.59
17-nov-22 Cpp-6 14.52 13.48 2.70 7.63 7.56 6.78 4.32 34.48 34.49
23-nov-22 Cpp-1 14.97 13.89 2.50 7.46 7.35 5.96 4.22 34.64 34.58
23-nov-22 Cpp-2 15.24 14.68 2.40 7.56 7.51 5.85 412 34.78 34.65
23-nov-22 Cpp-3 15.29 14.73 2.50 7.49 7.39 5.74 4.19 34.82 34.81
23-nov-22 Cpp-4 15.46 14.24 240 7.55 7.5 5.73 4.25 34.77 34.61
23-nov-22 Cpp-5 14.85 14.35 2.70 7.54 7.61 5.88 4.65 34.58 34.64
23-nov-22 Cpp-6 15.37 14.52 2.60 7.44 7.42 5.98 4.74 34.51 34.55
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5-dic-22 Cpp-1 15.74 13.83 2.20 7.26 7.16 6.43 3.8 34.76 34.8
5-dic-22 Cpp-2 15.64 14.42 2.40 7.33 7.25 5.82 3.59 34.57 34.77
5-dic-22 Cpp-3 15.71 14.35 2.50 741 7.32 6.1 412 34.65 34.68
5-dic-22 Cpp-4 15.51 14.1 2.00 7.35 7.26 5.6 4.2 33.61 34.62
5-dic-22 Cpp-5 15.49 14.18 2.70 7.46 6.96 5.5 4.23 33.53 34.43
5-dic-22 Cpp-6 15.44 14.21 2.60 7.36 7.41 5.89 4,53 34.67 34.73
14-dic-22 Cpp-1 15.76 13.96 2.30 7.55 747 7.38 4.19 34.04 34.74
14-dic-22 Cpp-2 15.74 14.32 2.30 7.46 7.35 7.12 4.08 34.73 34.66
14-dic-22 Cpp-3 15.81 14.27 2.10 7.35 7.31 7.37 4.19 34.41 34.61
14-dic-22 Cpp-4 15.75 14.13 2.00 7.36 7.34 7.03 4.49 34.22 34.59
14-dic-22 Cpp-5 15.68 14.21 2.35 7.39 7.11 6.92 4.54 33.50 34.36
14-dic-22 Cpp-6 15.69 14.17 2.45 7.40 7.32 7.01 4.38 34.61 34.48
22-dic-22 Cpp-1 15.94 14.12 2.30 7.44 7.22 8.13 4.22 34.55 34.23
22-dic-22 Cpp-2 15.87 14.24 2.00 7.32 7.25 8.34 4.84 33.46 34.28
22-dic-22 Cpp-3 15.98 14.16 2.00 7.36 741 8.45 4.77 34.82 34.56
22-dic-22 Cpp-4 15.91 14.19 1.70 7.29 7.29 8.64 4.26 34.16 34.54
22-dic-22 Cpp-5 15.83 14.21 2.20 7.59 7.44 8.41 4.56 34.88 34.55
22-dic-22 Cpp-6 15.78 14.09 2.40 7.84 7.77 8.33 4,58 33.31 34.67
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4-ene-23 Cpp-1 16.73 14.55 2.40 7.84 7.65 8.98 5.73 34.68 34.66
4-ene-23 Cpp-2 16.70 14.68 2.30 7.72 7.49 8.92 6.06 34.71 34.80
4-ene-23 Cpp-3 16.54 14.37 2.15 7.93 7.62 8.91 5.90 34.73 34.78
4-ene-23 Cpp-4 16.66 14.84 2.20 7.77 7.44 8.97 6.35 34.81 34.68
4-ene-23 Cpp-5 16.53 14.65 2.40 7.49 6.94 9.04 5.93 34.71 34.90
4-ene-23 Cpp-6 16.60 14.63 2.25 7.38 6.96 9.50 6.59 34.71 34.89
12-ene-23 Cpp-1 16.21 14.37 1.5 7.86 741 9.5 5.88 34.55 34.76
12-ene-23 Cpp-2 16.13 14.38 1.8 7.74 7.49 8.42 4.54 34.59 34.82
12-ene-23 Cpp-3 16.24 14.28 1.9 7.89 7.55 8.31 4.28 34.88 34.45
12-ene-23 Cpp-4 16.2 14.15 1.5 7.86 7.59 8.15 4.67 34.64 34.67
12-ene-23 Cpp-5 16.15 14.41 1.6 7.82 7.58 8.08 4.44 34.69 34.73
12-ene-23 Cpp-6 16.19 14.33 1.8 7.66 7.64 8.65 4.66 34.56 34.51
18-ene-23 Cpp-1 16.00 14.47 2.15 8.16 791 8.09 5.55 34.61 34.77
18-ene-23 Cpp-2 16.00 14.63 2.30 7.98 7.87 7.63 4.64 34.75 34.78
18-ene-23 Cpp-3 16.35 14.69 2.00 8.14 7.92 7.40 4.42 34.78 34.54
18-ene-23 Cpp-4 16.23 14.40 1.95 8.01 7.90 7.20 4.28 34.73 34.59
18-ene-23 Cpp-5 16.37 14.54 2.20 8.09 7.83 7.15 3.95 34.73 34.65
18-ene-23 Cpp-6 16.42 14.45 2.15 7.95 7.83 7.61 4.24 34.70 34.81
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24-ene-23 Cpp-1 16.64 14.56 2.5 8.24 8.01 6.57 3.81 34.84 35.1
24-ene-23 Cpp-2 16.58 14.67 2.8 8.35 8.07 6.21 3.45 34.76 34.56
24-ene-23 Cpp-3 16.25 14.65 2.4 8.16 8.21 6.24 3.88 34.82 34.51
24-ene-23 Cpp-4 16.45 15.1 2.1 8.39 8.29 6.49 4.55 34.67 34.62
24-ene-23 Cpp-5 15.86 14.88 2.8 8.22 8.25 6.83 4.73 3491 34.74
24-ene-23 Cpp-6 15.78 14.57 2.8 8.45 8.41 6.67 521 34.66 34.78
1-feb-23 Cpp-1 16.62 14.77 1.80 7.53 7.36 7.87 5.59 34.85 34.77
1-feb-23 Cpp-2 16.69 15.01 1.60 7.82 7.34 8.08 5.94 34.75 34.80
1-feb-23 Cpp-3 16.47 15.14 1.90 7.94 7.79 8.23 6.58 34.83 34.83
1-feb-23 Cpp-4 16.33 14.58 1.70 8.23 8.03 8.17 6.17 34.74 34.84
1-feb-23 Cpp-5 16.94 14.76 2.00 7.93 7.70 8.17 5.75 34.79 34.98
1-feb-23 Cpp-6 16.94 14.77 2.00 7.77 7.51 8.58 6.19 34.82 34.78
9-feb-23 Cpp-1 17.26 14.76 3.00 8.01 7.66 9.3 6.79 34.79 34.8
9-feb-23 Cpp-2 17.24 14.95 3.00 7.61 7.39 9.76 7.68 34.73 34.86
9-feb-23 Cpp-3 16.88 14.58 2.80 8 7.65 9.66 7.13 34.81 34.89
9-feb-23 Cpp-4 17.08 15.39 2.50 7.65 7.32 9.63 8.42 34.74 34.91
9-feb-23 Cpp-5 16.92 14.91 3.00 7.24 6.39 9.66 7.32 34.82 34.97
9-feb-23 Cpp-6 16.98 14.89 3.00 6.89 6.5 9.49 7.3 34.87 35.02
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Anexo 4.- Acta de reunion y acuerdos, para la gestion participativa del sistema de

vigilancia.

A &

FONDO DF ADAPTACION

ACTA DE REUNION DE COORDINACION

Participantes
Representantes de OSPAS del proy
José Pinella Collantes Arturo Agusre
\ A IMARPE able de la
- g de los b
it del proyecto de Adaptacion Marnno Costero
Juan Castilio Franasco Ganoza
b iy gec Y Coordinador del Laboratorio Costero IMARPE

ASAECAPA HUACHO

Wilfredo Suarez
Fiscal Asociacion Artesanal de Emprendedores y

Lucero Castro Tena
Articuladora local de &rea pioto Huacho del

m“_uuﬁl‘m N proyecto de Adaptacion Marino Costero
Edwin Leonel Oscanoa Salvador Guadalupe Alarcon Prada
T de Y
C local del de
C en la Py Anesanal .
ASAECAPA — HUACHO It Cowern
de la José A Zavala Huambachano
Jovoo Morales C del Y de A Marnno
del consorcio IAC-CONTEMAR Costero

|
21 de jubo

Hora: 03.00 a 05.00 pm

Antecedente

El Ministeno de la Produccion (PRODUCE), el Instituto del Mar del Peri (IMARPE) y el Fondo de Promocion
dolosAreosNM-absttoodasodPuu(PROFONANPE) w’lh\cnﬂunoﬁodolFa\dodeMmaa\

(FA), estan des

para
dolCConlosbnmsymoelos

a los efe
a través de la del pr del Cambio Climatico on el
mmmwﬂmodﬁPuuvsusmmwotsmzm cw:sloqnnvoocaooyualc-ou«m
del Pera en la de la alos
impactos del CC en los mumo y 105 recursos. posquelos
€l entre las de al y sus pesq . @n &l marco de la

y de los b , Se un de
repoblamiento en &l banco natural de “Concha de A enlos del isiote Don Martin
Informar sobtre los de la del progr de y las

para el de los y metas.
Acuerdo
Mediante la presente acta consta el en los
1. Realzar visitas de las zonas de para de 3 para
VIVOS y muertos, se pedua la de un rep: por OSPA
2 Expedir un para de pr en con los buzos y
pescadores
3 para temas para toma de
decisiones, cada mes, proxima reunion el 21 de agosto
- D de para de y ver la de
5 Ver de de la
6. Realzar reuniones con olros aclovesdel.azona DICAPI, SERNANP,
Se invitaron a las 4 OSPAS deo . pero solo asisteron Asociacion
Artesanal de y Conser en la Py A (ASAECAPA) -
HUACHO y A de Pes de Vegueta,K se de los a los

presentantes de las OSPAS que no asistieron
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Anexo 5.- Actas de entrega de material de cultivo al organismo técnico IMARPE-
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ACTA DE RECEPCION DE MATERIALES DE LA
CONSULTORIA DE REPOBLAMIENTO DE CONCHA DE ABANICO
EN LA ISLA DON MARTIN

Siendo las 10:00 hrs del dia 24 de febrero de 2023, en el Laboratorio Costero de IMARPE
Huacho, se recepcioné los materiales que se utilizo en la implementacion del Programa
de Repoblamiento de concha de abanico en la Isla Don Martin de Caleta Végueta -
Provincia de Huaura - Region Lima, en presencia del Coordinador del Laboratorio y
Coordinador de la Consultoria de Manejo Técnico en Maricultura - COMTEMAR S.A.C.
del Proyecto “Adaptacion a los Impactos del Cambio Climatico en el
Ecosistema Marino Costero del Peri y sus Pesquerias”, se procedid al
levantamiento de la presente Acta de recepcidn de materiales en las instalaciones del
Laboratorio de IMARPE Huacho, los cuales estdn descritos en el Oficio N° 004-2023-
COMTEMAR que forma parte del Acta.

Por la presente, se da la conformidad de la entrega y recepcion de los materiales, se
firma la presente:

ENTREGA RECIBI CONMEORME

CHURD NA

WO COSTI®O 0F muar
JTODEL v aeusz‘c
IMARPE

WG AT R ARG
- oon

Huacho, Febrero 24 de 2023
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